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^orworf. 



3^ ben Salären 1872-1878, in teelc^ien ic^ bcr R. 2Bürttcm« 
bergtfd^en forftIt(]^cn 35erfu(]^§anftalt in ^ol^cnl^eim »orftanb, l^abc i(]^ 
mid^ natnentli(]^ mit ber Anlage ftdnbiger ^ßtobefldd^en für ©rtraflS* 
unb 3iiö><J<^^iinterju(]^ungen in ben üerfd^icbenen SBalbgcbicten SBürttcm* 
bcrgg bejd^attiflt, um im Saufe ber S^it SKaterial jur Sefeitigung 
ber Süden unb 9ßdngel gu gewinnen, teeld^e ben älteren ©rtragS* 
unb 3iitt)a(]^ötafeln nod^ aufleben, ßi^ölcid^ »urben aber aud^ gum 
ßtoede ber Ermittelung ber ^oljmaffen in ben einjelnen aSerfud^gpdd^en 
5Kufterftdmme gefdUt unb an.benfelben bie ^ormjal^len beftimmt. Sluf 
biefc SBeife ergab fid^ nebenbei ein reid^lid^eö SRaterial jur 3lufftettung 
neuer, ^onnjalilüberfici^ten. 

2)ie in ben Salären 1872— 1874 bejfiglid^ beriJid^te gewonnenen 
gHefultate l^abe id^ bereite 1876 in meiner (Sd^rift: „35ie ^d^te in 
Sejug auf ©rtrag, Qvitüai)^ unb ^orm u. f. ».'' vorgelegt. 6S 
ftü^ten jtd^ bieje aSeröffentlidt)ungen auf bie Unterfud^ung beS ^olj* 
gel|alt§ t)on 99 neu angelegten SSerfud^gfldd^en unb auf bie Sorrn* 
gal^len oon 1600 l^ierbei gur i^dHung gelangten 5ßrobeftdmmen , teeld^e 
nad) bem ©eftionööerfal^ren forgfdltigft fubirt iDurben. 

3n ben ^dijxtn 1875—1877 unterfudt)te id^ in ben üerfd^iebenften 
Sanbe^tl^eilen SBürttembergS bie JRotpudöe in dfinlid^er, aber nod^ 
au^gebel^nterer SBeife. 6ö teurben l^ierbei im ©anjen 184 ftdnbige 
SSerfudt)§pd^en in üerfdt)iebenen aSonitdten angelegt, bie barauf ftodenbe 
^oljmaffe beftimmt unb, bie gormgafilen an 2330 ©tdmmen er* 
mittelt. 
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IV 



als x6) gerabc anfttifl bieje§ SRatcrial ju üerarbcitcn, iDurbe id^ 
im ^crbft 1878 an bic l^iejtge Uniöcrfttdt berufen, töoburcf) eS mir 
fettiger ni(]^t möglid^ »ar, bie SRejultate meinen gad^genoffen t)or= 
gttlegen. 

gnjtöijci^en fticg, namentlicf) üon ©eiten be§ SBurttembcrgij(]^en 
gorftperjonals, bie ^lad^frage nad^ ben SRejultaten ber (grtrag§unter= 
fttd^ungen ber dtoüßvi(t)t unb e§ iDurbe befel)alb t)on Seiten ber Äönigl 
SBärttembergijd^en forftlid^en aSerjudt)öanftalt bie anfrage an mid^ ge= 
ftettt, ob id^ bie SRotpudtie nod^ ju »erarbeiten gebenle. 

35a bie Einlage unb Slufnal^me ber SBud^enöerfud^öflädtien unter 
meiner Seitung begonnen unb beenbigt »urbe, jo glaubte id^ aud^ nod^ 
in Sägern bie 35erpf[i(J)tung ber 3ßerarbeitung um jo mel^r ju l^aben, 
als id^ meinem ^errn Slad^folger in ^ol^enl^eim nid^t gumutf)en fonnte, 
bie aSaterfteHe eines fremben ÄinbeS ju ubernefimen. S)ie nadtiftel^enbe 
aSeröffentlidtiung gejd^iel)t bal^er auf Slnregung unb im ßinoerftdnbnife 
ber forftlidtien SSerfud^Sanftalt ^ol^enl^eim unb ber Äönigl 3Surttem= 
bergifd^en gorftbireftion in Stuttgart. 

SBenn audt) baS öorliegenbe SKaterial nod^ fein ganj ooßfommneS 
ift (namentlid^ war eS mein 2Bunfd) bie @dt)önbud^forfte nod^ mit ]^erein== 
gujiel^en, unb bie geringfte Sonitdt nod^ ettoaS mef)r ju berüdjtdf)tigen), 
fo liefert eS bodt) einen f)inreidf)enben ßinblidE in bm SBadf)St]^umS= 
gang unb bie (SrtragSoerl^dltniffe ber Siotpud^e in SBurttemberg. Qvl 
ben fünftigen Slufgaben ber 2Bürttemberg'fdöen aSerfud^Sanftalt burfte eS 
gel^ören, bieienigen (grgdnjungen unb SSerbefferungen nodt) anzubringen, 
loeldtie jtd^ ettt)a im ßaufe ber 3^^ als notl^toenbig erioeifen fottten. 

3)ie geftftettung ber 3lormalertrdge ber §idf)te unb 3fiotpud^e in 
ben öerfd^iebenften SHieilen Württembergs, trug namentlid^ in ber 
SRid^tung fd^on gute S^üdtite, als burdt) jte bk Unterlagen für bie 
©rtragSflaffen gefd^affen tourben, loie fold^e gum 3ö)ede ber 5Jleu= 
befteuerung ber 2Bürttemberg'jdf)en SBalbungen auf ®runb beS 2Balb= 
reinertragS entworfen »erben mußten. 2)iefeS ®efd^dft lourbe burd^ 
bie arbeiten ber forftlid^en SSerfud^Sftation nid^t nur loefentlidf) ab= 
gefürjt, fonbern aud^ betrdd^tlid^ billiger. 6S »erben fid^ aber 
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J)ic je^t öorlicgenbcn SRcjultate aud^ bcm auöübcnben ^orftbeamten 
unb angcl^enbcn gorfttnann anbercr gdnber in Dielet SBejiel^unfl nü^lid^ 
ermeijen. 

aSei ber Bearbeitung ber SRotl^bud^e l^abe icf) nal^eju benfelben 
SBeg lüie bei ber gid^te eingej(f)Iagen. Slbmeid^ungen, »eld^e jid^ l^in 
nnb »icber alö notl^wenbig ertüiejen, gelten au§ bent Septe jelbft 
beutlid) l^eröor. 2Ba§ bie Siejultate betrijft, »eld^e id^ bei ber S3e= 
arbeitung ber SRot^ud^e erl^ielt, jo beftdtigen biejelben öielfad^ bie 
@d^e, ju »eld^en idt) jdt)on in meiner @dt)rift über bie ^id^te ge= 
langte. SnSbefonbere btn id^ ber feften Ueberjeugung geworben, ba§ 
bie mittlere ^ol)e jur aSeurtl^eilung ber ©tanbortögüte normaler a3e= 
ftdnbe ober normaler Seftanbeögruppen (tt)enn erftere f eitlen joHten) 
ber einfad^fte unb jtd^erfte SBeifer ift unb ba^ aße anberen SBege, 
benfelben ^vocd ju erreid^en, enttoeber umftdnblidtier jtnb ober ju ben 
größten Srugfd^lüffen füf)ren. 

35ie Slufnal^me ber SSerfud^^pdd^en, bie ©rmittlung ber ^oljmaffen, 
ik aSered^nung ber g^ormjal^len ber gefdHten 5ßrobeftdmme, erfolgte 
burd^ meinen früf)eren Slfjtftenten, ben je^igen Sfleöierförfter ^erm 
Dr. aSül^ler in Sainbt. 3Rit großer Eingabe toibmete berfelbe mel)rere 
3<xf)re feinet Sebenö bem ®egenftanbe unb mit unermüblidtiem gleite 
ful^rte er bie gtoar einfad^en, aber barum um fo aufreibenberen 9led^= 
nungen, bie nad^ ^unberttaufenben gdlilten, burdf). 2Röge er in bem 
fd^önen ,,§eim", ba§ er je^t gefunben, mel^r ®rfrifdt)ung finben, atö 
foltf)e§ bei ber ©rmittlung ber oielen Saufenben t)on ^ormjal^len u. f. tt). 
moglid^ tt)ar! 

©obann gebül^rt nod^ @r. 6j:cellenx bem §errn ^inanjminifter 
Dr. 0. SRenner, ferner ben umjttf)tigen unb ftrebfamen 3Jiitgliebern ber 
Äönigl. gorftbireftion unb bem burd^ midt) oielfad^ in Slnfprudf) ge^ 
nommenen gofat^orftperfonal mein aufrid^tiger ®anf für bie energifd^e 
Unterftü^ung, bereu id^ mid^ im ®ebiete beö forftlitfien SSerfud^StoefenS 
ftet§ erfreuen burfte. 

Sllö ^rembling betrat id^ 1864 ben SBürttembergifd^en ©oben. 
Seid^t tourbe e§ mir in lurjer S^it ^i^^ ßi^^fee 2lnjaf)l lieber S^reunbe 
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VI 

uni) banftarer @(]^üler gu gewinnen. SSon ben ^ad^genoffen mit 
Slufmcrfjamlcitcn fiberpnft, öon bcr l^ol^en Sieflierung ftetö toof)^ 
»oUcnb unterftu^t, glaubte id^ ben SReft meiner Sage in bem ge= 
jegneten ©d^teabenlanb »erbringen ju lönnen — bod^'ber ^immel f)at 
e^ anberö gesollt! 

©anlerfüttten ^erjenS teibme id^ bal^er bem »adfem SBürttem^ 
berg'jd^en gorft^)erfonaI nad^ftel^enbe, aug fd^mctbifd^er ßrbe f)eraug= 
gewad^jene Slrbeit, mit ber Sitte, jte nad^jtd^tig ju beurtfieilen, unb 
in ber Hoffnung, ba§ unjere guten Sejiel^ungen audf) ferner gegrunbet 
bleiben mödt)ten in ber Siebe, bie nimmer aufl^ört. 

5Künd^en, im Januar 1881. 

§fr<itt) ^mat. 
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Sit fOtm vi |tnni|«i((|iiiiii||[t to itiHlwilir. 

® t n I c 1 1 u n fl. 

§1- 

^ie ffiot\)huä)t, neben ber (gid^e, frül^er bie $erle beö bentjd^en 
SBalbe^ nnb ber ©tolj beö ^orftmanneö, l^at im Saufe ber Seiten unb 
in^befonbere in biefem ^ai)x\)unbtvt ntel^r nnb mü)x an SEerrain öer^^ 
loren. .^inpd^tlic]^ il^rer ölonomifd^en Sebeutung reil^t jte pd^ aber in 
3)etttf(]^Ianb immer nod^ unmittelbar an bie gid^te unb Äiefer an, fielet 
fogar in mandtien SBalbgebieten in erfter Sinie unb toirb über]^au^)t 
atö aSrennl^oljbaum öon feiner jtoeiten ^olgart übertroffen. 

SBenn bie SRotl^bud^e, neben ber ©id^e, frul^er in jo l^ol^em Slnjel^en 
ftanb, fo erfldrt pd^ biejeö au§ ber ffl^atjad^e, ba§ biefelbe jd^on in 
B^ten fel^r anfel^nlid^e SKafterträge lieferte, aud^ ate Äol^ll^olj beliebt 
öjar, tt)o ba§ Sflabell^olj, teeld^eS gegentodrtig begel^rt ift, au^er ber 
^arjnu^ung faum nennenStoertl^e ©innal^men brad^te. 3^ fielen 
SBalbungen überftiegen ndmlid^ ' bie ©innal^men an 3Waft biejenigen an 
^olj oft um baö ]^unbert= unb mel^rfad^e unb in bie Äird^engebete 
xoax nid^t bie Sitte um großen ^ o lg juttad^ö, jonbern möglid^ft l^ol^e 
3Äaftertrdge eingefd^loffen. 2)pd^ bie S^Wen dnberten jt^ unb finb 
namentlid^ bejüglid^ ber Stotl^bud^e ganj dnbere geworben. ®urd^ btn 
mit fteigenber Seüßllerung fortfd^reitenben lanbteirtl^jd^aftlid^en betrieb 
verfielen bie beften ©tanborte ber 3iobung, ber guten SKafibdume unb 
5Waftia]^re »urben immer weniger, bie SRaft felbft öerlor burd^ ben 
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Umfd^tounfl in bcr Sanbioirtl^jd^aft an Scbcutung, bic |>oljIo]^lc unb 
ba§ Srcnnl^olj fanbcn in ber aßinctallol^le unb anbeten Surrogaten 
öielfad^cn erfa|, anberc Sud^en^anborte würben burd^ efceffiöe @treu= 
nufeungcn u. bgl. entfrdftct unb mußten burd^ anfprud^ölofere Slabel* 
l^öljer beftodEt werben. . SBai^ aber bie Sud^e am meiften in SOW^Ircbit 
brad^te, war unb ift ber Umftanb, ba§ üon berfelben nur geringe 
^rocente aU 3lu^]^olg mit entj|)red^enben ?ßreijen abjepar jinb, wd^= 
renb bie leid^teren ^labell^öljcr, wenigftenS im Slugenblidte, in fel^r 
großen Duantitdten al^ jold^e^ gute SSermertl^ung finben. 

@o ungunftig im SlugenblidE bie aSer^ltniffe für bie SRot^ud^e 
gu liegen j^einen, jo jWeifle id^ bod^ nid^t baran, ba§ biejelbe aud^ 
ffinftig nod^ il^re ©tettung in ©eutfd^Ianb unb inSbejonbere in SBürttem^ 
berg be]^au^)ten wirb, ba gerabe in biefem £anbe SRinerallol^len fel^len 
unb bie SSrennl^oljpreife öerl^dltni^ma^ig l^od^ [teilen. 9ßan barf bei 
ber ie|t jd^webenben Sud^enfrage aud^ nid^t öergeffen, ba§ bie SlabeD^oIg^ 
preije tl^eilweije gerabe be^l^alb ji> l^od^ [teilen, weil nebenbei nod^ Sud^en^ 
wirtl^fd^aft betrieben wirb, ba% femer ber Stabelwalb öielfad^en unb 
weit größeren ©efal^ren burd^ ©türm, 3^fe!ten, Steuer, ©d^nee* unb 
35uftbrud^ k. auggeje^t ift, bafe enblid^ bie Stotpud^e mel^r wie jebe 
anbere ^olgart ben ©oben in gutem ßiiftanbe erl^dlt unb ini^befonbere 
in SKifd^ung mit anberen ^oljarten eine nid^t l^od^ genug anjufd^lagenbe 
wirtl^f d^af tUd^ e Sebeutung l^at. Dl^nel^in wirb ein foliber, rationetter 
^5orftwirt]^ feine SBirtl^fd^aft fo wenig auf eine Äarte fe^en, atö ein 
Sanbwirtl^ felbft bei fd^einbar l^öd^fter aiente lauter dtap^ bauen unb 
ein Äo^ntalift fein ganje^ SSermogen nur in einem eingigen 3Bert]^= 
pccpkx anlegen wirb. 3:)tnn wer oermag bie Sage beS beutfd^en $oIg= 
marlt^. audt) nur auf 10-20 ^al^re fidler oorau^gufagen? Äommcn 
wir mit unferen ©pelulationen unb 3lentabilitdtöred^nungen nid)t gar 
gu leidet um eine Umtriebögeit gu fpdt unb lann barum bie JÄotpud^e 
nid^t nod^mals bie 5ßerle beS beutfd^en SBalbeö werben? itreten nid^t 
neuerbing^ wieber fel^r gewid^tige aSebenlen beguglid^ be§ anbauet 
großer, gufammenl^dngenber 5Rabel]^olgbeftdnbe l^eroor? @ibt e§ nid^t 
aud^ ©tanborte, in weld^en üorgugöweife nur bie Sud^e ein freubigeö 
©ebeil^en geigt, wdl^renb pd^ anbere ^olgarten nur in f^)drlid^erer (Sm- 
f^)rengung entfpred^enb entwitfeln? SBirb nid^t ber wei^e 3ura, ber 
gjiufd^elfall, baö Safaltgebirge u. f. w. aud^ in ßulunft öorgugSweife 
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aSttd^cnmud^S crgeugcti, unb liegen ntd^t gerabe in biefcn Formationen 
bejÄglid^ beö SlnbaueS t)on 3flabel^öljem tlieitocife jd^on red^t »cmg 
DtrfJpred^enbe ©rfolge öor? auf joId)en au^gefprod^enen aSud^enftanb^ 
orten ift bie „a3ud^en]^e|e" »ertl^Ioö; l^ier Ififet jtd^ bie Slotl^bud^e fo 
noenig mit ©etoalt öerbrdhgen, alö eö gelingen »irb, l^ier 3label= 
plger, »eil fle rentabler fdjeinen, mit gutem Erfolge bauemb auf*: 
jUbringen. 

i^cnfo eitel ftnb bie Hoffnungen, bai^ (Sifenbal^nne^ »ürbe, »ie 
man beliau^tet, balb eine fold^e SluSbel^nung erlangen, um bie 3WineraU 
fol^len in äße SBinlel ©eutfd^lanbS oerfrad)ten, unb umgefel^rt aud^ 
ba§ Slu^l^olj au§ ben entlegenen Sieoieren an ben SBeltmarft bringen 
gu fönnen. 3d^ fenne in ®eutfdt)lanb gar mand^e SBalbgeWete, 
in weld^e ba^ 3lupolj nod^ in 2Renge öerfault unb in »eld^en bi« 
Je^t fein ®ramm SRinerallol^le oerbrannt »urbe, obgleid^ biejelbe nur 
toenige ©tunben baoon in 3Renge geförbert toirb. 2Wan fann bod^ 
nid^t in iebeö SReoier, namentlid^ unter jd^toierigen Serrainöerl^dltniffen, 
wegen ber auöful^r be§ ^oljeö unb ber ©inful^r ber Äol^le eine ©tfen* 
bal)n bauen; biejelben rentiren in oielen bem 3SerfeI)r fogar auf= 
gefd^loffenen ©egenben je^t fd^on jd^led^t genug! 

@o lange 5ßreufeen nid^t mel^r toie 20—25 p6t., Sägern nur 25 
big 30 pgt., Saben unb SBürttemberg nirf)t über 40— 50 p6t. 5ftu^l^olj 
burärfd^nittlid^ abjufe^en vermögen, obgleid^ in biefen Sänbem je nad^ 
©tanborten unb ^olgarten bie 9lu^]^oljprobuftion je^t fd^on jtd^erlid^ 
gtoijd^en 60- 80 p&t beträgt, fo lange fd)eint mir fein ®runb jur 
Anregung ber f^rage oorl^anben ju fein: foB man in ^olge ber ge- 
ftcigerten Sflu^l^oljnad^frage nid^t bie Sud^enl^od^toalbtoirttifd^aft öer= 
Iaf[en? SBeit toid^tiger todre ba bod^ bie Seanttt)ortung ber ^rage, tote 
fann ba§ im Ueberma^ in ©eutfd^lanb nod^ probucirte 9tu^l)olä um 
annel^mbare 5ßreife an ben SKann gebrad^t »erben? SBurbe man baS 
hm beutfd)en ^olgmarft uberflutl^enbe frembe ^olj einmal eine tftt\f)t 
t)on Salären burd^ (ärl^ol^ung be^ einfulirjoHeö mel^r an ber ®renje 
jurudtialten, fo »ürbe ftc^ eine fold^e SRaferegel für ©eutfd^lanbö 2Salb^ 
bep^er unb |)olgarbeiter geioi^ oiel t)ortl)eil^fter ernjeifen, afö bie 
Ueberfül^rung beö »udtienl^od^toalbeö, »eld^er in ®eutfdt)lanb ofinel^tn 
nur nod^ ca. 10 :p6t. ber ®efammtn)albpdd^e einnimmt, in aiabetoalb. 

3d) bin xoeit entfernt/ ben reinen SBud^enl^od^malb in aHen gdllen 
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)tt t)ert]^eibtgen, l^abe im ©egentl^eil bie Slnfiii^t, ba^ äberaE ^Rifd^ungen 
anäuftrcbcn ftnb, m pd^ fold^c Ic^t unb nad^l^altig auöfül^rcn laffcn; 
auf ber anbcrcn Seite joU man aber aud^ einer oft trügerifd^en @pefu= 
lation bie Snd^e nid^t leid^tjtnnig jum Dpfer bringen. 

SBie pd^ aber and^ bie SJerl^dltniffe in S^hinft gestalten mögen, 
jnndd^ft fpielt bie S3ud^e nod^ eine fo n)id^tige Stolle in 3)entfd^lanb; 
ba§ jtd^ eine genanere Unterfud^ung il^rer @rtrag§= nnb 3utt)ad^«= 
oerl^ältniffc reid^Iid^ unb um \o mel^r lol^nen bürfte , alö \a möglid^er 
SBeije SDWttel unb SBege gefunben »erben fonnen, bie Sutoad^soermtnijfe 
gu fteigem, bie Umtriebe gu furjen unb ben 3lu^]^olgabfa^ gu meieren. 

SnSbejonbere l^at bie 3lotpud^e für SBürttemberg nod^ eine l^er^ 
oorragenbe SBebeutung, inbem jtc in reinen SBeftdnben nod^ 20,6 pgt. 
ber ©taatötoalbfldd^e einnimmt. @ie toiegt in ber gangen jd^todbijd^en 
SWb unb in bem gaubl^olggebiet be§ SKittellanbeS ober UnterlanbeS 
entfd^ieben oor, bilbet aber aud^ in ben anberen ganbei^tl^eilen fel^r 
fd^öne unb au^gebel^nte Seftdnbe. SBeft^t aud^ 5ßreu§en§ StaatiJtoalb 
im ®angen nur nod^ 16 ^)6t. Sud^e, fo fommt le^tere bod^ nod^ in 
bem aUegierungSbegirf ©d^leötoig mit 57 p^t, in ÜRinben mit 58 |)6t, 
in amöberg mit 68 p6t., Äobleng mit 49 p6t., Srier mit 69 p6t., 
Gaffel mit 36 p&. unb SBieöbaben mit 57 p^t ber ©taatötoalbpdd^e 
öor. ebenfo beft^t Sägern in feinen ©taatöforften nod^ 17 p6t. 
Saubtoalb; Reffen 49 p6t, Sraunfd^toeig 42 pgt., toie uberl^aitpt in ben 
meiften Äleinftaaten bk Sud^c nod^ tint. l^eroorragenbe 3lolle 
fpielt unb au^gebel^nte gldd^en einnimmt. @o lange ber beutfd^e 
3BaIb grünt unb blül^t, toirb aud^ bie 3lotl^bud^e in bemjelben nid^t 
fel^len bürfen unb ein elngel^enbeS Stubium il^rer 5orm== unb SBud)^ 
oerl^dltniffe toirb fid^ aud^ in Sii'hi^ft ^^^i toenigcr notl^toenbig er= 
toeifen, al§ bei ber fid^ oon ^af)x gu ^aijx vxtf)x oorbrdngenben rafd^^ 
lebigen, aber aud^ oiel IjinfdDigeren Sid^te. 

3BaS toir big je^t über ben Sutoad^^gang unferer toid^tigften ^olj= 
arten toiffen, mu§ im großen ®angen nod^ al§ red^t bürftig begeid^net 
»erben, inöbefonbere jtnb bie öorl^anbenen 6rtrag§tafeln dlteren unb 
neueren UrfprungS nod^ mit großen SJldngeln bel^aftet, bie pd^ leidet 
au§ folgenben Urfad^en erfldren laffen: 2)ie dlteren ©rtrag^tafeln gin* 
gen au§ Seftdnben l^eroor, toeld^e offenbar unter gang anberen ^tx^ 
pltniffen ertoud^fen, al^ unfere fe^igen jungen unb mittelalten SBe^ 



Digiti 



izedby Google 



ftdnbe; bcnn eö l(aben jtd^ öielfaij^ ntd^t nur bic (StanbottSücrmtniffc 
geänbert, auHj bie Slrt ber Segrünbung wnb ^ßflege bcr Seftänbc tft 
tl^citoeife eine gang anbete geworben, ^ie öerfd^ieben aber bie Se^ 
ftdnbe toad^fen, je nad^bem jte natürlid^ öerjüngt, gejdet ober gepflanjt, 
je nad^bem bie JDnrd^forftnng frül^er ober jpdter begonnen unb fd^todd^cr 
ober ftdrfer bnrd^gefül^rt tourbe, ift öon felbft in bie Singen fpringenb, 
foH aber fpdter gifferförmig nad^getoiefen werben. 

©d^on an§ biefem ®rnnbe fönnen (ärtrag^tafeln, toeld^e ben ßu* 
toad^ögang ber Seftdnbe in ben oerfd^iebenen geben^perioben nad^= 
juweifen beftimntt ftnb, nid^t für aße S^ten il^re SRid^tigfeit bel^alten, 
fte muffen oielme^r oon 3cit ju Qdt berid^tigt unb mit ber tl(atjdd^= 
lid^ beftel^enben gorfttoirtlijd^aft toieber in ©inflang gebrad^t werben. 

Unfere I)eutigen ßrtragStafeln muffen aber aud^ au§ bem ®runbe 
alö mangell^aft begeid^net werben, weil benjelben ba§ 3KateriaI, au§ 
»eld^en jte l^eroorgingen, meift nid^t beigegeben würbe, fo ba§ eö gang 
unmöglich ift, biejelben auf il)re aiid^tigfeit gu prüfen. 3Kan wirb t>xth 
mel^r gegwungen, bie tobten Sai)ltn in il^rer §Jladft]^eit l^ingunel^men, 
ol^ne beurtl^eilen gu fönnen, Wie weit biefelben btm SBalbe entnommen, 
tt)ie weit am grünen SEifd^e bearbeitet würben. 3^ toexbt bal^er aud^ 
fpdter baö gange 9J?aterial oorlegen, wie eö im SBalbe gewonnen unb 
gu Sud^enertragötafeln »erarbeitet würbe. 

©obann fann man oielen frul^eren einfd^lagenben SSeröffentlid^un- 
gen ben SSorwurf mad^en, ba§ jte oon bem Siedete ber gnterpotation 
einen oiel gu auögebel^nten ®ebraud^ mad^ten. ©ö würben, el^e bai^ 
forftlid^e 35erjüd)öwejen in 2)eutfd)lanb geregelt war, oiel gu wenig 
Unterjud^ungen angefteHt, woburd^ 3HejuItate gum SSorjd)ein famen, bie 
tl^eilö mit jtd^ jelbft in 3Btberj:prud^ ftanben, tl^eifö gu falfd^en S8or== 
ftellungen über ben 3^^öd)ögang normaler Seftdnbe ful^ren mußten. 
aSon ber SluffteHung normaler ©rtragötafeln, Weld^e allen Slnforbe* 
rangen entfpred^en, wirb uber]^au:pt fo lange nod^ nid)t bie JWebe fein 
fdnnen, aB nid)t alle Seftdnbe ubereinfttmmenb begrunbet, ge|)flegt 
nnb ergogen werben, woran aber nod^ lange nid^t gu beulen ift. 3Kan 
bcbenfe nur, ba§ e§ nod^ gange SBBalbgebtete giebt, in weld^en man bie 
25urd^forftungen erfi bem Flamen nad^ !ennt, wdl^renb in anberen ®t^ 
genben ein energtjd^er 2)utd)forftunggbetrieb fd)on über ein l^albeS 
Sal^rl^unbert beftel)t. SBie fann man unter fold)en S8erl(dltnifjen oon 
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^oxmaU&vttaQ^ta^dn für ganj 3)eutf^Ianb rebcn, no^ »cnigcr bie^ 
fetten für fonfrcte %&U^ antoenben toollen? 

Site eine ©d^attenfette nntercr fcitl^erigcn grtraflStafcln fann aud^ 
npä) bie betrad^tet »erben, ba§ jte bie ^oljmaffen ber Seftdnbe für 
bie einzelnen SBonttäten nnb ^olgalter nur in einer (Summe angaben 
unb öberbie^ nur fel^r bürftige änl^alte jur ©l^arafterijtrunfl ber a3oni= 
taten entl^ielten. ©rtrag^tafeln pnb aber fo lange jiemlid^ »ertl^loö, 
afö jte nid^t aud^ Slnleitung barüber geben, toie ein öorliegenber fon= 
freter Seftanb jtdE)er in eine ber öorgefel^enen Bonitäten eingereil^t 
»erben fann. 

2)ie nad^folgenben ßrtragiJtafeln für bie SRotpud^e geben bälget 
aud^ bie ^aubarfeitömaffe normaler Seftfinbe, getrennt nad^ 2)erb* unb 
3flei5l)olj an unb entl^alten, »ie id^ fpdter nad^»eifcn »erbe, burd^ 
Seifügung ber mittleren Seftanbe^plien für alle ^Bonitäten unb 3lltcrS= 
ftufen gugleid^ aud& einen l^inreid^enb ftd^eren unb einfad^en 3Beifer 
gur ©inreil^ung eineö jeben Seftanbeö in bie ridE)tige ßrtragötafel. 
2)urd^ biefe beigaben jtnb meine ©rtragötafeln bei ©rtrag^fd^d^ungen 
bireft an»enbbar unb »erben pd^ namentlid^ in fold^en Staaten alö 
j»edhnd§ig er»eifen, in »eld^en ber gdHungöetat getrennt nad^ 2)erb- 
unb Sftei^l^olgmaffe aufgefteßt »irb. 

9lad^ ben SSereinbarungen ber Vertreter bcutfd^er 5orftüer»altun== 
gen üom 23. auguft 1875 gu ©tubbenlammer auf SRügcn gel^ort aber 
unter ba^ JDerbl^olg bie gange oberirbifd^e «^olgmaffe über 7 cm $Durd^^ 
meffer, einfd^liefelidE) ber Sftinbe gemeffcn, mit Slu^fd^lufe beö bei ber 
gdßung am (StodEe öerbleibenben ©d^aftl^olge^, »dl^renb ba§ SReiSl^olg 
bie oberirbifd^e ^olgmaffe bis einfd^liefelid^ 7 cm 35urdE)meffer auf»drtö 
enthält. 

9iad^ biefen furgen einleitenben Semerfungen »erbe id^ gunddtift 
bie ©runbfd^e erörtern, nad^ »eld^en überl^aupt .&olg=3it»a^§tafeln 
aufgcftettt »erben fönnen, baran bie öon mir neu ent»orfenen ©rtragö- 
tafeln fnÄpfen unb enblid^ bie SRefultate unb ©d^lüffe giel^en, »elci^e 
ftd^ au§ ber 3leubearbeitung ber aHotpud^e begfiglid^ i^rer ©rtragö^ 
unb 3ttö)ad^Söerpltniffe für SBiffenfd^aft unb ^rayis ergeben. 
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(Srftcr SlbWttitt. 



tüftln im ^ITgftndtini. 

aSorbcmcrIungen. 

§2. 

35ic Slnftd^tctt über bic ätocchndfttgftc SWctl^obe gur Slufftcllung öon 
ßrtragötafeln gelten nod) jcl^r auöetnanbcr. Sit meiner 1876 cr- 
fcj^ienenen ©d^rift „bie gi^te in Sejug auf (grtrag, 3ittt)a(l^§ unb 
g^orm" unterliefe id^ e§, bie frul(er über bie SluffteHung öon ertrag§= 
tafeln gemaci^ten SSorfd^ldge unb enH)fo]^lenen SWetl^oben ju jd^ilbern, 
»eil mir barum gu tl^un »ar, öorjugöweije nur bie öon mir neu ge= 
wonnenen aiejultate meinen gad^genoffen in möglid^fter Äürje bar^ 
gubteten. gd^ befd^rdnfte mid^ bal^er nur auf Sefd^reibung beiSienigen 
aSerfal^renö, toeld^eiJ mir für bie tl^atjäd^lid^ Dorliegenben SSerl^dltniffc 
unb baS mir felbft gejd^affene SRaterial ba^ geeignetfte fd^ien. 

3)a jebod^ bai^ Don mir 1876 unb furj barauf in ber ^auptjad^e 
aud^ öon ^rof. Äunge in Stl^aranb^ eingejd^lagene aSerfal^ren in 
einigen 5ßunften 3»^if^l erregte unb tl^eilmeife ju aSerbefferungö^aSor- 
fd^ldgen führte*), fo fül^le id^ mid^ für bered^tigt unb »erpflid^tet, auf 
btefen ©egenftanb je^t gurüdCguIommen unb bie toid^tigften, in aSor^ 
fd^lag gebrad^ten SWet^oben einer fritifd^en a3ej^)red^ung gu untergiel^en, 
ttjobei eö mir gur l^olien aSefriebigung gereid^en toürbe, »enn e§ mir 
gelänge, bie geeierten f^ad^genoffen bat)on gu übergeugen, bafe baS r>on 



1) 3:i^aranb, fforftl^c« Sd^thuä^, 27. öanb/ ©uppremcntl^eft. 1877. 
2> @. ^e^et, «ffgem. gorft- unb Sagbaeltung 1877, @. 186 ff.; fobonn: 
»Äiilclmann, Seitfd&nft f. gorft- u. Saftbwcfen, «b.IX, 4)eftl, @.lööff. 1877. 
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mir fd^on 1876 cingcl^altcne unb ic^t cttoaö moMflcirte, nad^l^er ndl^er 
gu bcfd^rcibenbe SBcrfal^rcn üollbere^tigt ift, mit allen anbeten 5Ketl^0' 
ben in Scgug auf toiffenfci^aftti^e Seiftungöfdl^igfeit unb iniSbefonberc 
^)raftij(i^e Sraud^barfeit in Äonfurrenj gu treten. 

a3efanntli(]^ öerjtel^t man unter grtraßS* ober 3wtt)a(l^iStafeIn ta= 
beHarijiJ^e Uebcrjt^ten, üjcld^e ben ^olggel^alt an ^aubarfeit^maffe (gc= 
fammte SeftanbSmaffe ejccl. ©tocfl^olg* unb 3tt)if(^cnnu^unflöertrdge) 
ber toici^tigften ^olgarten unb unter aSerucfjt^tiflung ber öerfd^iebenen 
©tanbortööerl^dltniffe (Sonitdten) für bie gldci^eneinl^eit (ba« ^eftar) 
t)on Sal^r gu 3al)r ober bod^ oon gel^n gu gel^n Salären angeben. ^Derartige 
Stafeln jtnb oon l^ol^em toirtl^j^aftlici^en unb toiffenfci^aftlici^en SBertl^e. 
@ie bringen bie S^WÄd^ögefe^e normaler Seftdnbe in Segug auf ^öl^cn*, 
Äreigpd(^en= unb SKaffenenttoidlung gur Slnfd^auung, geben SluSfunft 
über bie ®ro§e beS normalen unb »irllid^en SSorratl^^, ber 3lu^ungiJ== 
unb 3Mtt)a(i)i&procente, ober ben 3rttpunft bedßintritts beS größten laufen* 
ben unb burd^fd^nittlici^en Sdnge^ unb SJlaffegutoad^feiS, jte bienen femer 
ben SRentabilitdtöbered^nungen ber oerfd^iebenen forftlid^en Setriebö* 
f^fteme, unb »erben enblid^ bei QvLtoa^SbtxtäinvinQtn f ^olgmaffen= 
fd^d^ungen ganger Scftdnbe, bei ber fjeftfteßung ber SReinertrag^Ilaffen 
gum Qxotät ber Ermittlung ber SBalbfteuerfopitalien, gur Sered^nung 
beS SBertl^^ ber SBdlber unb ber Slbpubung^fapitalien gum Sel^ufe ber 
3lblöfung oon SBalbferoituten u. f. ». oertoenbet. 

©ollen ertragi^afeln biefen »id^tigen anforberungen entjpred^en^ 
fo muffen jte oor allen JDitigen guoerldffig fein, jie bürfen nid^t aud 
toenigen mül^fam unterfud^ten aRufterftdmmen IjerauSentioidCelt »erben, 
fonbem muffen auf bem Soben ber im SBalbe toirflid^ t)or]^anbenen 
SJ:]^atjad^en ftel^en unb ein möglid^ft genaue« Silb ber bafelbft Dor= 
l^anbenen 9lormalbeftdnbe entwerfen. 

£>en l(o]^en SBertl^ ber ©rtrag^tafeln erlannte man bereit« gu ©nbe 
be« oorigen gal^r^nbert«, in toeld^er 3^^ fd^on ®. S. ^arttg, 
^ennert unb ^aulf en fold^e S^afeln oeröffentlid^ten, todl^renb Dettelt 
fd^on oorl^er Einleitung gu bereu SluffteDung gegeben l^atte. 6« folgten 
im Saufe biefe« S^^rl^unbert« »eitere S:afeln oon ^. ßotta, ^VLXtbt^^ 
l^agen, ^feil, ®rebe, Surfl^arbt, ©tal^l u.f. ». SBenn trofebem 
namentlid^ burd^ htn SJerein ber beutfd^en forftlid^en 3Serfud^«anftalten 
ba« Äopitel ber 6rtrag«tafeln in neuerer 3^tt toieber auf bie Sage*- 



Digiti 



izedby Google 



orbnung gcftcHt tonxbt, fo fann man barauS jd^licfecn, ba§ auf bicjcm 
®ebicte nod^ Süden öorl^anbcn fein muffen unb ba§ e§ an ber S^it 
ift, aud^ ber 3Wct]^obe ber Untcrfud^ung ndlfter ju treten. 



I. 3n^(itt htt (Ettrag^itafelit. 

§3. 

SBid^tig ift bie ^rage, toa§ in eine grtragötafel uber]^au|)t auf* 
genommen »erben foß. 3n biefer Sejtel^ung »arcn bie grtragStafeln 
feitl^er fel)r üerfci^teben geftaltet. SebenfaHö genügt e^ nid^t, in eine 
©rtragiStafcl nur bie 3Kaffen an 35erb== unb ateiö^olj, fotoie btn ju* 
gel^örigen laufenben unb burd&fd^nittlid^en 3iiö3ad^i8 unb bie btw ein- 
gelnen Seben^altern entfpred^enben Q\xtDai)^pxoctntt aufjunelimen; eS 
muffen üielmel)r üorgugöweife biejenigen ^altoren bei= 
gefügt tüerben, toüi^t beutlid^ erfennen laffen, in toeld^e 
Sonitdt ein !onfreter Seftanb einjureilien ift. 

•3Kan l^at üon l^erüorragenber (Seite ^ ben alteren 6rtrag8tafeln 
namentlid) jtoeierlei gum aSortourf gemad^t: e^ fei il^nen einmal baö 
SKaterial ni^t beigefügt toorben, au§ toeld^em man jte aufgebaut l^abe; 
fobann entbel)rten biefelben einer genügenben Seftimmung unb Se= 
jeid^nung ber ©tanbortögüte. 

3Ba§ ben erften ^unft betrifft, fo l(abe id) benfelben bereite frül^er 
unb in^befonbere in meiner ©d^rift über bie Steinte gerügt nnb be^alb 
aud^ in meinen ^^id^tenertragStafeln fämmtlid^e Unterlagen beigefügt, 
fo toeit pe jur Seurtl^eilung beS ®egenftanbe§ notl^toenbig jtnb. Slud^ 
t)on ber jie^t oorliegenben SRotl^bud^e gilt baffelbe. 3n nod^ üoHfom* 
menerer SBeife ift biefeö oon Ann je bei ^erauögabe feiner ©rtrag^tafeln 
für bie ^id^te gefd^el)en '), inbem er aud^ nodt) ©tammjal^len unb iStamm= 
ftfirlen für alle einzelnen aSerfud^öfidd^en beifügte, todl^renb id^ mid^ ber 
Äürge l^alber barauf befd^rdnfte, nur @tammjal)l unb mittleren 5)urd^= 
meffer oon jeber aSerfud^^fldd^e anjugeben. Slud^ 3Beife l^at in neuefter 
3eit bei Verausgabe feiner ßrtragötafeln btn SBeg feiner SJorgdnger 



1) mqmtint gorft- unb Sagbacttung, 1877, (Seite 186. 

2) Xl&aranber forftUd^c« Sal&rbuc!^, 27.öanb, (Supplement^cft. 1877. 



Digiti 



izedby Google 



10 



betreten «nb fo barf man tool)l l)offen, ba% bei aßen fünftigen SSer^ 
offentlici^ungen ber Slrt bte Unterlagen getolffenl^aft betgefiigt »erben, 
btnn nur fo fönnen biefelben ^Infprud^ auf ©laubtoürbigfeit unb Se^ 
rüdjtd^tigung mad^en^. 

3Ba8 bte jtDeite Sluöftettung anlangt, ba% ben ®rtrag§tafeln fettiger 
eine genugenbe Seftimmung unb Sejeid^nung ber ©tanbort^gute gefel^It 
Ijabe, fo mu§ fold^eö iebenfaHö l^injtd^tlid^ ber fogenannten „^oxmaU 
ertragiStafeln JDeutfd^lanbö" nnb anberer Ijierl^er gel^öriger aRad^toerfe 
gugeftanben »erben. SBenn man aber glaubt (Ä. ^^e^er), man fönnc 
burd^ ßrforfd^ung ber eiujelnen ©tanbortöfaltoren biefem ttebel afr= 
lielfen, fowte burd^ Seifügung einer genauen ©tanbort^befd^reibung 
gu jleber ßrtragötafel bie 6infd^fi^ung irgenb eineiS fonireten Sbt- 
ftanbeö in bie rid^tige fflonitdt jtd^em unb erleid)tern, fo fann id^ 
mid^ mit einer berartigen Sluffaffung in feiner SBeife befreunben. Slud^ 
JDanfelmann l^at jtd^ oerleiten laffen, biefe 3lnjtd^t ju vertreten, 
inbem er ftd^ toie folgt au§f:prid^t*): ,,3d^ ^alte eö für eine »efentlid^c 
Slufgabe ber ertragötafeln, bie einer unb berfelben Sonität angeljorigen 
öerfdf)iebenartigen @tanbort§oerl(dltniffe nad^ Sage, ©ebirg^art \inb 
Sobenbefd^affenl^eit ju befd^reiben, um bie ©rtragöfd^ä^ung an ber 
.^anb ber ©rtrag^tafeln gu erleid)tern . . . 35ie Saur'fd^en 6rtragä= 
tafeln (eö l)anbelt jtd^ um meine ©d^rift über bie ^id^te) entbel^ren 
einer berartigen ©tanbortöbefd^reibung u. f. to." 

Sro^ be§ l^ier auögefprod^enen Sabelö, ber übrigen^, »ie ftd^ fo= 
gleid^ ergeben toitb, nid^t ernft gemeint mar, fonnte id^ mid^ nidt)t ent^* 
fd^lie^en, ben nad^folgenben ©rtragötafeln für bie 3iotI)bud^e eine 



1) e. Söetfc, ©rttagStafeln für bie Äiefer, S^crltn, ©erlag oon SuUu« 
@^}rtn0er. 1880. 

2) SlUerbtngg l^ot unö auä^ bie SReuaett toiebcr Siafeln geliefert, in roeld^eti 
biefe gerechten 5lnforberungen nid)t berüdfii^tigt lourben. Snbefonbere möd)te id^ 
an ^errn ^regier bie befdjeibene 5lnfrage rid^ten, auS welchen Söalbungen er fein 
5WateriaI au feinen „(SrtragStafeln ber 3«^«nft^n)irt]^f(^aft (!}" entnommen 
I|at. (gbenfo leitet ift e^, „SRormalertragötafeln für 5)eutfd^lanb" au öcr* 
öffentUdien, ol^ne fid^ mit ber f^jecieöen SSefdiaffenl^eit unb Slufnal^me ber influirenben 
S5eftänbe in irgenb einer äBeife au befaffen. 3ft Cf8 bo(^ weit bequemer, ältere 3:afeln 
aur ^anh au nel^men, bie Senilen mit „etroaS matl^ematif(^er ^l^antafie" a^ önbem, 
unb fold)e ^obufte bann aU unfel^lbare, eigene ^ad^merfe in bie SS^elt au fenben. 

3) S>an!elmann, Seitf^nft für gorft- unb Sagbwefen, lX.öanb, @. 156 ff. 
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„genaue'' a3ej(ftreibung ber einjelnen fjaftorcn beö ©tanborteiS beigu:» 
fügen, »eil id^ eine fold^e ntd^t nnr für einen nn^lojen, fonbem jogar 
für einen bic Äopfe ber 2^a]catoren öertoirrenben unb barum jci^äblid^en 
aSaßaft Italien ntufe. S>a id^ mici^ über biefen 5ßunft in meiner QciU 
fd^rift') bereits näl^er anögej^)ro(l^cn l^abe, fo fann id^ mid^ l^ier in 
ber ©nttoidlung meiner ®rünbc um fo fürger faffen. 

34) l^abe natürlid^ öon f&mmtlid^en in Württemberg aufgenommenen 
283 ertragSflddtien für bie gid^te unb SRotpud^e eine. ©tanbortS:« 
unb aSeftanböbefd^reibung anfertigen laffen, fd^on »eil biefelbe ber all= 
gemeine 3lrbeitSplan üorfd^reibt. ©ine fold^e aber ben nad^ SBoni^» 
taten getrennten ©rtragStafeln beijufügen, ^Ite id^ bc^alb für ganj 
unfru^tbar, »eil bie ben ^olj»ud^S bebingenben gaftoren fo gro§ 
an 3^t)l finb unb balb einen ftdrfenben, balb einen fd^»dd^enbcn 
@influ6 auf benfelben ausüben, bafe eö ganj unmöglid^ ift, eine „ge= 
naue" Stanbortöbefd^reibung ju mad^en, fo genau ndmlid^^ ba% »ir 
aus berfelben fofort cntnel(men Wnnen, mit »ieüiel ^rocenten jeber 
Saltor in ))ofttioer unb negativer Sflid^tung an ber ^oljprobuftion Sln=« 
iijdl nimmt. 3d^ I)abe allen ®runb, crnftlid^ gu begmeifeln, ob e§ ber 
3Biffenfd^aft ber @tanbortSlef)re, mit leidet fafelid^en unb burd^fül)rbarcn 
SDlitteln je gelingen »irb, biefe Slufgabe ju löfcn, anbere aber »erben 
in ber ^rajis ftd^ nie Eingang üerfd^affen. 2)enn »oHte man bem 
fjorftmann, um einen tonfreten Seftanb in irgenb eine ©rtragStafel 
einreit)en ju fönnen, immer erft jumutlien, eine med^anifd^e ober d^e- 
mifd^e Slnal^fe beS SobenS oorjunelimen, ben ^umuö* unb geud^tig* 
feitSgelialt beffelben, beffen Sliefgrünbigfeit unb »afferburd^laffenbe 
Äraft u. f. ». JU unterfud^en, fo »ürbe er ge»i§ lieber auf jebe 
(ärtragStafel oerjid^ten. Unb »eld^en Sldufd^ungen ift man bei fold^en 
©tubien nid^t ausgefegt? 35ie :p]^^jtfalifd^e Sefd^affenl^eit beS SobenS 
ift nad^ ber Sal^reSjeit, je nad^bem eS öorlier gar nidt)t, »enig ober 
oiel geregnet l^at, bem äußern Slnfd^ein nad^ eine gang oerfd^iebene 
unb bod) »erben bie ©tanbortöbefd^reibungen für bie Qxotdt ber Sluf^^ 
fteUung oon ©rtragstafeln, an einem beftimmten Sage oorgenommen, 
»dlirenb bie ©infd^d^ungen öon Seftdnben für bie forftlid^e ^rajriö baS 
gange Sal^r über erfolgen mu§. ©in anfdtieincnb guter ©oben ergeugt 



1) gWonatSfd^rift für fjorft- unb Sagbwefen, 1877, (S. 1 ff. 
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oft einen fd^Ied^ten SBud^d unb umgele^rt. SBieberum fielet auf einem 
flaci^flrünbigen Soben oft mel^r ^olj, ate auf einem tiefgrunbigen, ol^ne 
bafe man |t^, ol^ne eingel^enbe, oiel ju jeitraubenbe Unterfu^ungen, 
jold^e auffaHenbe ©rfd^einungen l^inreid^enb erflären fönnte. Unter 
fold^en Umftdnben erleid^tert eine ©tanbotti^befci^reibung bie Sonitirung 
ni(i)t nur nidit, fonbem jte erf^ioert jte unb »er einmal, toie baS bei 
mir ber ^^att ift, reci^t oiele @rtragö=^robepä(ä^en mit ben barin au§^ 
geworfenen ein 3Keter tiefen ^robelödtiern für Unterjud^ung beö Soben== 
guftanbe« an Drt unb @teDe felbft beoba<]^tet unb gefunben l^at, toie 
ungemein bie Sobenjuftdnbe fd^on auf einer Ileinen ^robefldd^e toed^feln, 
ber toirb jtd^er balb ,,]^eil" üon feiner vorgefaßten SWeinung au§ bem 
SBalbe jururffel^ren. 

2Bir fennen eben nid^t bie 3S5irfung ber einjelnen ^öftoren be^ 
©tanbortö, fonbem nur bie ©ejammttoirfung aller iJaftoren in bem 
^robufte, ber ^oljmaf je jelbft. 9Ran l^at bal^er aud^ ben @a^ auf* 
gefteHt, ba§ SSeftdnbe, »eld^e in ein unb berfelben Qtit gleid^e ^olg* 
maffen probujiren, ein unb berfelben Sonitdt angel^ören f ollen. 3)iefe 
Slnnal^me ift iebod^ nur unter ber aSorau^^je^ung normaler (Sd^lufeüer^ 
fldltnijfe unb gleid^er Seftanböbegrunbung unb «Sel^anblung burd^ bie 
t)erfd^iebenen geben^alter l)in, richtig, »orauf id^ jd^on 1876 liintoteö. 
6^ ift un§ aber mit einem berartig allgemein l^ingefteDten @a^e über* 
]^au:pt toenig gebient, benn muß man erft bie Waffe eineö fonfrcten 
Seftanbe^ fennen, um ju beurtl^eilen, in weld^e Sonitdt ein fold^er 
eingureil(en ift, fo nu^en ©rtragötafeln felbft nid^t mel^r öiel, toeil Die* 
felben ja gerabe bie ©rtragöfdE)d^ung erleid^tern fotten. «^ierju fommt 
aber nod^ ber Umftanb, baß faft alle Seftdnbe, toeldfie toir ju bonitiren 
l^aben, feine 5Rormalbeftdnbe ftnb, baß fte üielmel^r fleinere unb 
größere güdEen jeigen unb beßl^alb im aSerI)dltniß ju il^rer @tanbort§« 
gute nur momentan ju toenig .^olämaffe beft^eu. $ier fann bodt) 
offenbar ber @a^: „Seftdnbe, toeld^e in gleidtiem Sllter gleid^e $olj= 
maffen entl^alten, gel^ören einer unb berfelben 33onitdt an", nid()t 
^la^ greifen; benn in einem Sud^enabtrieböfd^lag befielet bie ganjc 
oorl^anbene ^oljmaffe oietteid^t nur nod^ in wenigen ©amenbdumen, 
todl^renb ein fold^er SBeftanb beguglid^ feiner Stanbort^güte ber beften 
Sonitdt ange^ren fann. 

5)a bie toenigften oorfommenben Seftdnbe 5Rormalbeftdnbe ftnb, 
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jo fann aljo aud^ bte jufälltfl in il^nen üorl^anbcnc .^olgmaffc feinen 
aHa^tab gnr SBeurtl^cilung ber ©tanbottögüte abgeben. SQäir muffen 
unö nad^ einfad^cren, leidet fafelid^en „SBeijem" jur Sonitirung umfel^en, 
unb einen fold^cn liaben toir in ber mittleren Seftanbötiöl^e, bie jtd^ 
ergibt, »enn man in ben einzelnen ©tarfeflaffen beö Seftanbeö im 98er= 
]^dltni§ jn ben in il^nen öorfommenben @tammgal(len eine entfpred^enbe 
Slngal^l Sanml^ol^en mifet unb baranö baö mat]^ematifd)e SJlittel nimmt. 

SBie id^ bereitö in meiner @df)rift über bie ^id^te unb 1877 
in meiner 3Konatfd^rift näl^er begrfinbet \)dbtf unb mie id^ fold^e<5 
aud^ auf ®runb meiner neueften Unterfud^ungen über bie Siotpud^e 
nod^ jpdter nad^jutoeijen im ©taube bin, bejt^t ber STajcator in ber 
mittleren SeftanbSl^ol^e ben jtd^erften 3Ka§ftab für bie @inreil)ung 
jcben Seftanbeö in bie il^m »irflid^ jufommenbe Sonitdt. 

3iid^t in ber ffleifügung einer genauen @tanbort§bejd^rei* 
bung ju ben öerfd^iebenen @rtrag§tafein Ijaben toir eine 
©arantie für bie rid^tige SBonitirung, jonbern in erfter 
Äinie in ber SKittl^eilung ber ben eiujelnen Bonitäten unb 
^olgarten in ben üerfd)iebenen Seben^altern entfpred^enben 
mittleren a3eftanb§I)öl)en. 2)iefe muffen bal^er öor allen 
3)ingen in allen braud^baren ©rtragötafeln entl^alten fein. 

Dl)ne je^t fd^on auf eine näliere SBegrünbung biefeS bebeutungö= 
»ollen @a|eö einjugeljen, toiH id^ nur barauf aufmerffam mad^en, bafe 
oud^ fd^on ältere ©d^riftfteller »ieDettelt, SurdEljarbt unb ®rebe 
ti. f. U). bie Seftanb^Iiol^e al§ einen bead^ten^toertl^en gaftor für bie 
fflonitirung l)ingeftellt l^aben, ol^ne aber ben ndl^ern Sflad^toei^ für bie 
3iid^tigfeit biefe^ @a^eö beigebrad^t ju l)aben. 

Uebrigen^ fd^eint Je^t aud) JDanfelmann eine genaue ©taub- 
<)rtöbefd^reibung alö „unentbel)rlid^e" Seigabe gu ßrtrag^tafeln 
nid^t melir für notl^toenbig gu l^alten. ©ö fpred^en für biefe aSer= 
mutl^ung folgenbe gtoei getoid^tige ®rünbe: ©d^on in htm 1878 er^ 
fd^iencnen gorft^^ unb Sagbfalenber unb btn folgenben 3al)rgdngen 
öon ©d^neiber unbSBelim t]^eilt2)anfelmann, ©. 158, eine (ärtragg= 
tafel für ben ^aubarfeitSburd^fd^nittSgutoad^ö an 2)erbl)olg für bie Äief er, 
gtd^te, eid^e, fflud^e, Sirfe unb ßrle mit, in toeld^en bie fünf ©tanb^ 
ortöflaffcu nur nad^ ben SaumliJl^en auögefd^ieben tourben unb in 
benen genau toie in meinen ^id)tenertragötafeln jebe »eitere ©tanbort§= 
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befiä^teihing fcl^lt. a)08cgcn fann biefcn tafeln mit 3lc(^t bcr ?ßcr^ 
»urf gemad^t »erben, ba% i^nen jeber Sn^alt fel^It, »ie unb aus 
»eld^em 9Rateria(e biejelben entftanben finb. 

gerner ift ben in neuefter Seit burd^ bie Ä. ^reufe. ^auptflation 
für forftIi(^e§ 58erfu(^ö»efen, beren SMrißent JDanfelmann ift, Don 
Dberfirfter SBeife üeröjfentli(^ten ertragetafeln für bie Äiefer feine 
©tanbortsbefd^reibung beigegeben morben, »oraud man fd^Iie^en mitg, 
bafe eine jolc^e ßwgabe für überflüfftg gehalten »urbe. 9lnr bie einzelnen 
©rtrag^Pdd^en enthalten eine l^öc^ft bürftige gtanbortsbefd^reibung, aber 
alle meine Semü^ungen, biefelben gn einer <]^aralleriftif(^en 93ef(^reibung 
für bie fünf Sonitdten jn öertoenben, jtnb mißlungen; id^ gelangte gu 
ben größten 3Biberfprü(]^en ! 2Bie »dre cö auc^ mögli(^, j. 33. für bie 
I. Äiefembonitdt, eine für ganj 5)eutfc^lanb paflenbe unb genaue 
Stanbort^befd^reibung gu liefern? ^Diefelbe »ürbe bei ber Uebertragung 
auf fonfrete gdlle gu ben größten aJenoirrungen führen. 3d^ vxn% 
baljer annehmen, ba§ 2)anfelmann ingmifd^en feine Slnftd^t gednbert 
l^at, fonft l^dtte er felbft nid^t untcrlaffcn bürfcn, »a^ er mir al^ eine 
ttnterlaffung^jünbe öorgeiDorfen l^at. 

SBie einfad^ geftaltct fid^ bagegen bie Sonitirung nad^ ber mitt^^ 
leren Seftanbeöl^olie? @dbon burd^ ein Ware«, logifd^eö JDenfen 
mu§ man gu biefer Slnnalime l^ingebrdngt »erben, ©efet man ndmlid^ 
gleidtie Sel^anblung ber Seftdnbe üon Sugenb auö üorau^, eine Se^ 
bingung, bie man bod^ bei allen gu einer grtragötafel gu vereinigend 
ben aSeftdnben glaubt fteHen gu muffen, fo Idfet ftd^ aud^ gar fein 
ftid^l^altiger ®runb angeben, »arum, unter aSorauöfe^ung gleid^er Süter, 
ber l)öl)ere Seftanb einer niebercn, ber niebere aber einer l^öl^ercn Soni^ 
tat angcl^ören foH! 2luf eine ndl^cre Sewciöfü^rung biefeö ©a^erwerbe 
id^ jebod^ erft fpdter gurüdffommcn. 

Slud^ ber mittlere $Durd^meffer, meldten SHormalbeftdnbe i)er:= 
fd^iebener Bonitäten in ben eingelnen £ebenöiaf)ren l^aben foUten, 
fönnte alö SBeifer für bie SSonitirung angenommen »erben, »eil ftd^ 
aud^ l^ier fein Orunb auffinben Idfet, »arum ein Slormalbeftanb beffe^^ 
rer Sonitdt einen geringeren mittleren 2)urdt)meffcr l^aben fotttc, als 
ein fold^er geringerer ©tanbortSgüte. 

aber aus ücrfd^iebencn Orünben eignet ftd) ber mittlere S)nx^^ 
meffcr »enigcr gut gur Seurtl^eilung ber ©tanbortSgute. ßinmal ftcHt 
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ftii^ bcr JDurd^meffer in ca. 100 mal Heineren ©inl^eiten bar, ate bic 
^bfjtf jobann erforbert aber aud^ bie Ermittelung be« mittleren iDurd^^ 
meffer^ eines Seftanbcö öiel mel^r ^tit, ate biejeniße ber mittleren 
§ö]^c, unb enblici^ ift aud) ber Sruft=35ur(l^meffer ni^t in btm Sinne 
ein bie 3Kaffe ber Seftdnbe beftimmcnber gaftor, »ie fold^eS bei ber 
^ö^e, ber Äreiöfid(i)cnfumme nnb Sormjal^I bcr %aU ift. 2)er mittlere 
3)urd^meffer eines SeftanbeS ift ndmlid^ »eit mel^r als bie ^öl^e öon 
ber ©tammgal^l abl^dngig, er fteigt mit abne^menbcr @tammjal(l unb 
umgefel^rt. 2)eS^alb lonnen audt) gtoei gleii)^ alte unb ein unb ber^ 
felben aSonitdt angel^örige Seftdnbe red^t gut gleidie .^olgmaffen be= 
It^en, obgleid^ fte fel)r öcrfd)iebene mittlere iDurd^meffer l(abcn. @S 
Idfet fid^ biefeS l^unbertfad) im 3Balbe nad^toeifen. Sei ber Sonitirung 
nad^ ber ^öl^e mad^t jtd^ biejeS SSerl^dltnife jtoar aud^ unter Umftdnben 
bemerflid^, aber eS trit toeit weniger auffallenb l(ert)or. es l^dngt biefer 
3Ki§ftanb eben bamit gufammen, ba^ »ir bei ber SluffteHung üon ©r^ 
tragStafeln je^t immer nodt) Seftdnbe jufammenfaffcn muffen, toeld^e 
pd^ leiner gleid^en SSegrünbung unb ^Pflege erfreuen burften. 

aus biefen ®runben glaube id^, ba% man auf eine 3lufna]^me ber 
mittleren 2)urd^meffer in bie grtragStafcln tierjidt)ten fofite. dagegen 
l^obe idt) biefelben bei bcn einjelnen 3Serfud)Spd^en, tocld^e bie Unter== 
läge ju ben ©rtragStafeln bilben, beigefügt. 

3Qßid)tiger jd^eint mir bie Seifugung ber ÄreiSfldd^enfummen 
ju fein, toeld^e bie Seftdnbe üerfd)iebener Sonitdten <)ro glddieneinl^eit 
in ben einjelnen gebenSial^ren in Sruftl^Jl^e (1,3 m öom Soben) be- 
jt^en. $Die ÄreiSfldd^enfumme bietet göoar aßein leinen SKafeftab jur 
Seurtl^eilung ber ©tanbortSgüte eines fonireten SBeftanbeS, bcnn ein 
fold^er lann, »enn er j. 33. fd^on angel^auen ober üom Sturm burd^* 
löd)ert ift, red^t gut eine ganj Heine ÄreiSfldd^enfumme bejt^en unb 
bennod^ einer l^ol^en aSonitdt angel^oren. 3)ie beigefugte ÄreiSflddt)en= 
fumme normaler Seftdnbe leiftet aber bei ber 9Raffenfdt)d^ung fon^^ 
freter SSeftdnbe nadt) @rtragStafeln gute 3)tenfte. 35enn toeife man, 
ba^ j. S. ein oom SBinb burd^brod)ener ffleftanb, weld^er mit bem ber 
©rtragStafel gleid^eS Sllter unb gleid^e ^öf)e bejt^t, nur 0,75 ber 
ÄreiSfldd^e toie ber in ber ©rtragStafel entf)altene unb ju oergleid^enbe 
5Rormalbeftanb bejt^t, fo toirb erftcrer aud^ nur 0,75 ber ^olgmaffe 
beS Ic^teren entbalten. 9lamentlid^ ju biefem Q^tdt ^alte idt) eS für 
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angetneffen, bte Ärciöpdd^cn bcn grtragötafeln bciäuffigcn, gauj ah 
gefeiten »on bcm »tffcnfd^aftlid^en ^nttxtfit, tocI^cS biefelben im M^ 
gemeinen unb beim ©tnbium einjelner fragen ber SBaum^ unb Se^ 
ftanbe^fd^d^ung bieten. 

2Ba^ enblid^ bie ©tammgal^I betrifft, toeld^e Sbrmalbeftdnbe 
öerfd^iebener Sonitdt in ben einzelnen Sebenöaltem bnrdifd^nittlidt) ent= 
Italien joHen, jo l^abe id^ biefelben meinen ßrtragStafeln jtoar bei:» 
gefugt, obglei^ man gtoeifelliaft baruber fein fann, ob biefelben bei 
ber ^oljmaffenfd^d^nng ober SBonitirung toefentlid^e 35ienfte leiften. 
Sundd^ft jtDeifie id^ baran, unb Sebermann mufe baran jtoeifeln, ber 
»eife, bqfe bie Seftdnbe, toeld^e bii^ je^t in ein unb blefelbe ©rtragg- 
tafel aufgenommen »erben mußten, nid)t immer gleid^er Segrünbung 
unb Sel^anblung unterlagen. Äbnnte biefe SSoraudfe^ung gemad^t 
»erben, fo würben natürlid^ aud^ äße einer Sonitdt angel^örige a5e= 
ftdnbe im glei(i)en Sllter gletd^e @tammjal(len l^aben. SBie bie SSer- 
pitniffe aber Je^t liegen, fo tocid^en bie ©tammjal^len fog. 5llormal= 
beftdnbe nod^ fel^r ftarl oon einanber ab, obgleid^ jte aße gut gefd^loffen 
fein Ibnnen; benn bei oielen Stdmmen unb fditoad^en ^onen fann ja 
berfelbe ©d^lufe ergielt »erben, als bei »enigen ©tdmmen mit bid^ten 
unb tiefer angefe^ten Äronen. 2)ie§ aud^ ber ®runb, »arum bte 
©tammgal^len normaler SBeftdnbe in oerfd^iebenen SBalbgebieten nod^ 
betrdd^tlid^ bifferiren. ^n ©egenben, in »eldfien fd^on lange ein ge= 
regelter 5)urd^forftung§betrieb befielet, ift bie Stammjal^l eine »eit 
geringere aU ba, »o bie 2)urd^forftungen au§ irgenb einem ®runbe 
jurudEbleiben mußten. 2)iefe SflfMMtdnbe jtnb aber auf's ©ngfte mit 
btn 5ßrobuItionS=: unb Slbfa^oerl)dltniffen oerfnilpft, bie »ir nid)t nad^ 
unferen SBünfd^en gu regeln oermögen unb beölialb »erben bie @tamm= 
gal^len normaler SBeftdnbe nod^ gerabe fo lange bifferiren, als aud^ 
unfere ßrtragötafeln unooßfommen bleiben »erben. 



SBitt man neue $olggu»ad^ötafeln entwerfen, fo erfd^eint eS immer 
rdtl^lid^, oorl^er ttnterfud^ungen baruber anguftetten, »aö »ir fiber ben 
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gttöjad^ögang bcr SScftänbe bereite »iffen, öon toel^en Umftftnben ber* 
felbe kgleitet ift unb öoeld^e anfcj^auunßen jtd^ über benfelbcn f(|on 
gebtibet I)aben, um jo bie ©rgebniffe jol^er Sctrad^tungeu leidster be= 
riidfjtd^tigcn ju fönnen. g§ l^anbelt jtd^ l^ierbei Ttamcntlicj^ um ben 
^blftn^ unb 3Kaffenjutt)a(i)§. 



1* C^atig bei ^di^titnitdlfei bev »eftattbe^ 

2)ie ©rforfdtiung ber ^ol^entoud^ögeje^e bcr Seftfinbe l^at nld^t 
nur für bie Sonitirung ber Seftdnbe l^ol^en SBertl^, fonbern andj für 
bic erjiefiung üon TOfd^beftänben, namentlidt) toenn bie gu mij^enben 
^oljarten öerfci^iebene anjprüd^e au baö gid^t mad)en. a3i^ je^t toax 
unfer SBiffen auf biefem ®ebiete ein giemlid^ befd^ranfte^. SBir tt)u6= 
ten, ba% e§ langjam unb rafd^er »üd^jtge ^oljarten gibt, ba§ jtd^ bie 
M|>ö]^cnfurt)e aller ^olgarten anfangt fonüef, fpäter lonlaö gegen bie 
3lbfciffcnaj:e biegt, unb bafe pe biefe Siegung audt) biö in ein fpäteö 
Filter l^in beibel^alten; aber toie jtd^ bie 33iegung nad^ 3Kafegabe ber 
aSonitdt änbert, »ann ba§ ÜRafimum be§ laufenben unb burd^fd^nitt^ 
lid^ jdlirUd^en §ö]^entt)ad)§tl)umg eintritt, barüber l^atten wir feine 
fldren Äenntniffe. Siud^ über ben ßinflufe ber öerfd^iebenen Segrün= 
bung unb f<)dteren Sel^anblung ber Seftdnbe auf bie Sdngentoud^S^ 
öerl^dltniffe fel^lten ftdCjere Angaben. 

2)ie forftlid^en SSerfud^^anftalten l^aben jtd^ biefe^ ®egenftanbe^ 
in neuerer 3^^ bemdd^tigt, unb eö l^aben unter Slnbern meine 3lrbeit 
unb bie meinet ÄoHegen ^unje über bie gid^te bereite Sid^t über ben 
<t>ß]^enn)ad^§tl(um§gang biejer |)oläart infofern gebrad^t, atö ber aSerlauf 
bcr ^ül^enfurüe nadt) 5Wafegabe ber Sonitdt für bie öerfd^iebenen a3e= 
ftanbeMter bem öorliegenben 5!Rateriale entjpred^enb genau feftgefteHt 
unb ber ^ulminationöpunft für ben laufenben unb burdtijd^nittlid^en 
gdngentüud^ö, toeld^er auf guten ©tanborten frül^er alö auf fd^led^ten 
eintritt, angegeben ift. ^ntereffant ift e§ toeiter, auf bie Sl^atjad^e 
l^injutoeijen, ba^ toir beibe begüglid^ ber ^öl^entoud^ögefe^e ber g^id^te 
faft gu benjelben Oeje^en gelangten, obgleid^ gtoijd^en un§ feine SSer^ 
ftdnbigung begüglid^ ber Unterjud^ung^metl^obe ftattgefunben l^atte. 
Smmerl^in ffinnen bie Unterjud^ungen in biefer SRid^tung felbft begüg= 
lid^ ber ^id^te nod^ nid^t aU abgefd^loffen betrad^tet »erben. ^in= 
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jtd^tttd^ bcr Äcnntnife bcr ^ölicnjutoaiJ^Sgeje^c bet Sftotl^bud^c liefert 
bie jc^iflc Slrbeit »eitere SBeiträße. %ixx anbete .^oljarten ift nod^ ein 
reid^e§ %db ber ttnterfud^ung geboten. 



Hebet ben ®ang beS 3Kaffenjntoad^fe§ bet ©eftdnbe gingen bie 
Slnpd^ten feitl^et nod^ mtf)x an^einanbet. ^tboii btad^ten bie SRejnltate 
einiget fotftlid^en 3Setfu(]^§anftalten in neneftet Seit ancj^ in bie[en 
bnnflen ^nnft ntel^t Sid^t. 3)ie in gto^etem Umfange nnb mit gtöper 
®enanigleit an^gefnl^tten neuen 3Setfud^e jeigen eine toeit beffete Ueber= 
einftimmung, todl^tenb man ftul^et nut gat ju leidet geneigt wat, auö 
toenigen tjotliegenben SSeobaci^tungen eine 3Kenge t>on ^aljlm nnb 
3al^Ientei]^en nad^ inbiöibneHen Slnjtd^ten gu lomponiten. 3Kan fd^uf 
fo mel^t ®efn]^lötafeln, alö bet SBitllid^feit entf|)te(]^enbe etttagStafeln. 

5Rut in wenigen 5ßunften beftanb fcitf)et Uebereinftimmung bcr 
anfd^anungen. 5Wan »eife, ha^ namentlid^ im ^od^tt)albbettieb jtd^ ber 
laufenb id]^tli(ä^e 3^ö3ad)ö nid^t gleid^ bleibt, üielmel)t in btn etften 
3al(ten am fleinften ift, bafe et üon '^df^x ju 3ci^t, »enn aud^ ni(ä^t 
gleidE)md§ig , fteigt, fpdtet ein 3Wapimum etteid^t, bann »iebet ab= 
nimmt nnb enblid^ mit bem Slbftetben beö Seftanbe^ aufl^ött. 

©benjo befiehlt befanntlid^ ein gefe^md^iget 3ufamment(ang jöoifd^en 
bem laufenb jdl^tlid^en unb butd^fd^nittlid^ jdl^tlid^en 3« = 
»ad^^ in bet Sltt, bafe: 

A. »enn bet laufenb jdfitlid^e 3utt)ad^§ ein ajtajrtmum l)at, au(| 
bet butd^fdtinittlid^e ein fold^eS l^aben mu§, toenn man ben Seftanb 
nut lange genug ftel^en Idfet, 

B) baö SKajrimum be^ laufenb jdl^tlid^en 3utt)ad^feS ftö^et al§ baö 
be^ butd^fd^nittlid^en einttttt, bafe alfo jenet fd^on fallen fann, »enn 
biefet nod^ fteigt, unb 

C) ba^ baö SKajrimum beg 3)utd^fd^nittöjutt)ad^fc§ in ben 3eit|)unft 
fdllt, in toeld^em bet5)utd^jd^nittöjutt)adt)§ gleici) bem laufenb jidl^tlid^en ift. 

dagegen gelien bie eingaben in ben dlteten (Stttaggtafeln über 
bie Qdt beö ©inttitt^ beö 3Kajrimumö be§ laufenben unb butd^fd^nitt* 
lid^en 3^tt)ad^fe§ fel^t au^einanbcr unb »ibetfpted^en jtd^ in einet 33Beifc, 
ba^ man nid^t toeife, »eld^et „Slutotitdt" man folgen foH. 3d^ l^abe 
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midi l^terubcr bereite @. 48 ff. meiner ©d^rift über bie fjid^te au8* 

gefprod^enO- 

SBetin man nac]^ ®rünbcn fuci^t, tocäi)dü) bie Slnjd^auungen über 
ben aWaffenjutoacJ^ögang ber SSeftänbe fo fel^r öon cinanber abtoeid^en, 
fo tft man um fold^e nid^t öerlegen. 3d^ faffe jte in folgenben ^punften 
jnfammen: 

a. S)te Segrünbung^s nnb (Srgieliungöart ber Seftdnbe 
übt einen großen ©influ^ auf ben SBad^ötl^umögang. 2)a nun bie 
Se]^anblungötx)eife ber Seftänbe im vorigen Sal^rl^unbert eine ganj 
anbere toie in biefem toar, fo mu§ aud^ frül^er ber 3utx)ad^ögang ber 
Seftdnbe ein anberer aU je^t gemefen fein. S)ie ©rtrag^tafeln 
!önnen balier aud^ nid^t für alle ©toigfeit rid^tig bleiben, 
fonbern muffen, ben Setrieb^=, SSegrünbungö^ unba3el^anb= 
lungömeifen ber SSeftänbe folgenb, öon ßeit ju 3cit er* 
neuert »erben. Slu§ öl^nlid^en ©rünben l^abe id^ bal^er aud^ in 
meiner „%i(i)U" fd^on auf bie Stotl^toenbigfeit l^ingetoiefen, für natür* 
IidC)e unb fünftlid^e ©aatbeftdnbe, fotoie für ^flangungen fünftig ge* 
trennte @rtrag§tafeln aufjufteKen, fobalb ba^ 3Katerial ju fold^en in 
]^inldnglidC)er 3Kenge unb ®üte einmal l^erangetoad^fen fein mirb, toa^ 
ic^t namentlid^ bejfiglid^ ber ^flanjbeftdnbe nod^ nid^t ber ^Jall tft. 
SBeld^en enormen ©influB bie 33egrünbungö= unb ©rgiel^ungSart auf 
ben 3ittoad^ögang ber 33eftdnbe ausübt, baö toerbe id^ f:pdter bei ber 
aSud^e fd^lagenb nad^jumeifen im ©taube fein. 6ö jtnb bal^er altere 
unb neuere ©rtragStafeln nid^t tool^l oergletd^bar unb man barf ftd^ 
bal^er audt) nid^t tounbern, toenn fte in il^ren Siefultaten nid^t genau 
übereinftimmen; im ©egentl^eil, fte müßten mit SKifetrauen aufgenom* 
men »erben, »enn fte übereinftimmten. 

b. 28enn aHerbingS in ben eingaben oerfd^iebener Tutoren fel^r 
betrdd^tlid^e Slbtoeid^ungen öorfommen, fo fönnen biefelben nid^t 
allein auf bie foeben gefd^ilberte SBeife erfldrt werben. SSenn j. 33. 
neuere ©d^riftfteller ben Eintritt be§ SRa^imumS beö 2)urd^fd^nittö= 
gutoad^feS üon gid^ten I. aSonitdt fd^on in baS 50. Sal^r verlegen, 
-wdl^renb $feil in feinen ©rtragötafeln nod^ bei 120 ^dtjxm, ja über^ 
Ijavüpt hin 3Ka;rimum fanb, fo wirft l^ier bie angenommene üerfd^iebene 



1) SßexqUiä)e l^icrüber au^ OTgcnt. gorft» unb Sagbacitung, 1877, @. 189. 
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Slrt bct Sel^anblung bcr Seftdnbc nid^t attcitt mit, fonbcrn e§ mu§ bic 
Urfad^e auf eine falfd^c Untcrfud^ungSmct^obc, ober auf mangell^aftcS 
unh unöoIlftanbigeS Untcrfud^utig^material, ober auf bcibe^ jurudC^ 
gefftl^rt werben^). Selber jtnb aud^ bie ^f eiffd^en ©rtragötafeln nid^t 
prftfbar. ©afe berartige ©iffereujeu in ben anfd^auungen auf nn^ 
ijottftdnbigeö 3JlateriaI jurudffül^rbar fein werben, ift ja leidet ein^ 
jufel^en. 3)enn »er l^atte frftl^er 3^W unb ®elegen{)eit, l^unberte öon 
Seftdnben, gerftreut liegenb in Dielen Sfteöieren, ju aSerfud^spdd^en 
au8ä^tt)d{)len, biefelben nad^ ubereinftimmenber SRetl^obe aufjunel^men 
unb ba§ 3Jlaterial gu ©rtragötafeln ju »erarbeiten, tt)ie jold^eö in 
ie^igcr 3^it burd^ bie forftlid^en SJerfud^^anftalten gefd^iel^t. 35afe man 
aber, »ie üielleid^tUnerfal^rene in ber @ad^e glauben mögen, 
au^nur wenigen Seftdnben leine braud^baren @rtrag§tafeln 
fonftruiren lann, »erbe id^ fpdter nad^juweifen fud^en. 

c. 2)afe man bei btn diteren ©rtrag^tafeln aud^ t>on bem SRed^tc 
ber 3nterpotation oft gu großen ®ebraud^ gemad^t l^at, »urbe bereite 
ertodljnt unb ift aud^ leidet an fold^en ßrtrag^tafeln C^refeler) nad^«= 
»eisbar, beren 3iitt)ad^Sfurüen grabe Sinien bilben. 

d. 35ie 6rtrag§tafeln fönnen jtd^ aud^ au§ htm ®runbe nid^t 
beden, toeil mand^e ©d^riftfteUer 3, anbere 5 unb toieber anbere fogar 
10 aSonitdten angenommen l^aben. Stud^ toirb g. 33. eine I. ^Bonität 
@übbeutfd^lanb§ nid^t überall ber I. SSonitdt im Slorben entfpred^cn 
lönnen. 

e. ©nblid^ fül^rte bie Slnnal^me, eö mdre in aSeftdnben üerfd)iebc= 
ner SSonitdt ein dl^nlid^er ßuwad^Sgang möglid^, gu unftattl^aftcn 
aSereinfad^ungen, rooburd^ bie 3iiwad^§gefe|e oerfd^leiert unb gefdlfd^t 
würben. 3Kan l^at ndmlid^ gwifd^en ©leid^l^eit, Slel^nlid^feit unb SScr= 
fd^iebenl^eit beö SBad^ötl^umögang^ mel^rerer 33eftdnbe unterfd)ieben. 
S)a ber ®egenftanb für bie äufftellung öon ©rtragStafeln jel^r mid^tig 
ift, Will au^ id^ einige Setrad^tungen über benfelben aufteilen. 

3Kan begeid^nete ben SBad^^tl^umögang gweier aSeftdnbe ate einen 



1) ^a^ 3Bcifc tritt bag SWajimum bca 3)ur(^fd^mttö5utt)ad^fcg bei bcrÄtcfcr 
fd^on mit bem .SO. -50. Saläre ein. Söel^er Äontraft jwtfc^en ben gegenio&rtigcn 
unb früt)eren Slnfc^auungen ber ©ber^malber @^ulel Selanntltd^ l^at ^ßfett 
jpöter feine 5lnfic^ten gcänbert, otine jebod^ feine ©rtragötafcln au berid^tigen, 

2) OTgemeine gorft* unb 3oöi>8cttung 1877, (5. 186 ff. 
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glct()^en, tocnn bicfelbcn im nfimli^cn Slltcr glcid^e SRaffeti Bc|l|ctt. 
JDiefer @a^ fann nur bann ri^tig fein, toenn bcibc SScftänbc, toie 
bereite bemerft, üon Swgenb auf eine gang gleite SBeftocfung befafeen 
unb biö jur ©egentoart gleid^ bel^anbelt tüurben, eine SSorauöfe^ung, 
toe^e aber biö je^t in ber ^rajriö nnr l^öd^ft feiten ober gar nitfit 
gemad^t toerben burfte. ßinmal jtnb bie SBirtl^fd^aftggrunbfä^e in ben 
SBalbgebieten, bann anä) bie Slnfd^anungen be^ nod^ nberbie« in einer 
ttmtriebögeit Pnpg toedifeinben ^erfonalS felir öerfdiieben; enblid^ 
toerben in einem 3Reüier, au§ SKangel an Qat unb Arbeitern, gar 
l^änfig tt)id^tige toirtl^fd^aftlidie SWanipulationcn unterlaffen, weld)e in 
einem anbem vorgenommen toerben. 3)ie SßorauSfe^ung gleici^er Se- 
l^anblung ber in eine ffionität Dereinigten SSeftdnbe ift nnb bleibt gtoar 
ein nal^e liegenber SBunfd), ber ft(]^ aber big je^t ni^t erfüUt l^at, [xä) 
au(]^ in 3iifwnft nie gang erfüKen toirb. @döon auS biefem ®mnbe 
toerben wir ani) auf gang tabellofe ©rtagötafeln für äße Seiten oer= 
gid^ten muffen. &§ Idfet ftd^ leicj^t naditoeifen, ba§ g. 33. ein Seftanb 
n. Sonitdt, toeld^en man frfll^geitig burd^forftete, in einem getoiffen 
3llter mit einem Seftanbe I. ffionitdt gang gleid^e ^olgmaffen l^aben 
fann, in toeld^em bie ©urd^forftnngen uernad)läfjtgt würben. ©§ ift 
beöl^olb ber@d^Iufe: Seftdnbe, weld^e in gleidien altem gleidie 9Kaffen 
beft|en, liaben einen gleidien SBad^öt{)um§gang unb gel^ören einer 
Sonitdt an, nur unter ben angegebenen, feiten üorljanbenen a3ebin= 
gungen riij^tig. &x ift, in nid^t überall gang gefd^loffenen Seftönben, 
unb biefe bilben bie Siegel, nid^t einmal fo rid^tig alö ber @a^: ^c^ 
ftänbe, weld^e in gleidien altern aud) gleid^e ^öl^en l^aben, 
befi^en gleidien 3Bad^§tl(umögang unb (Stanbort; benn in 
allen abnormen SBeftanben ift bie au§ gefd^loffenen 5ßar:= 
tieen entnommene ^öl^e entfd^ieben ein rid^tigerer ÜRa§« 
ftab gur a3eurt{)eilung ber ffionitftt, al§ bie je nad^ ber 
SRenge unb ©rö^e ber üorl^anbenen SSeftanbölüden fel^r 
öerfd^iebene ^olgmaffe. JDiefe ©d^wanfungen, wie jte auö ber 
nie gang gleidien Sel^anblung unb SeftodEung ber SHormalfldd^en l^er^^ 
öorgelien, fönnen bal^er aud^ nur baburd^ befriebigenb auSgeglid^en 
»erben, ba^ man au§ möglid^ft oielen Unterfud^ungen äBittel« 
toertl^e feftftellt. 2)afe aud^ ber „SBeiferbeftanb'' gar leinen @d^u| 
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gegen bie foeben befd^riebenen ©d^tDterigleiten getodl^rt, foB jpdtcr 
Jxtrgeleflt, l^ier aber fd^on auöbrücflicl^ l^eröorgel^oben »erben. 

2Ran nannte bcn SBad^öt^umögang jweier Seftdnbe d^nlid^, 
»enn bie 2Raffen bcrfelben gtoar uerfd^teben jtnb, aber bocj^ fo in einem 
fonftanten SSerpitni^ ju cinanber [teilen, ba§ g. 33. bie SWaffe be^ 
einen SeftanbeiS für aUe alter = 0,8 üon ber SÄaffe be^ anbern tft. 
@g ld§t jtd^ nnn leidet nad^toeifen, ba^ ein berartiger dlinlid^er 3^= 
»ad^Sgang in SBirfUd^Ieit nid^t üorfommt, unb bafe a3etrad^tnngen über 
bfcnfelben bei Slufftettung neuer ©rtragStafeln be^l^alb unterbleiben 
önnen. ®dbe eö übtxi)avOft im angegebenen Sinne einen dl^nlid^en 
3utt)ad^ögang, bann »dre bie aufftettung öon ©rtragötafeln jel^r cr^ 
leid^tert. SKan l^dtte nur nötl^ig, bie a3eftdnbe I. aSonitdt in eine 
6rtrag§tafel ju vereinigen unb toürbe bie lorrefponbirenben ©lieber 
ber n., ni. aSonitdt u. f. w. baburd^ ftnben, ba^ man bie SRaffen 
ber I. aSonitdt beifpiel^toeife mit bem SSrud^ 0,7, bie ber III. mit bem 
aSrud^ 0,5 multiplicirte. 

@g betragen j. 35. in |)oljmaffen nad^ meiner t^id^ten^ßrtragötafel 
für I. 35onitdt im 

alter 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

fjeftmeter 412 526 616 697 768 838 902 962 1015. 

SBürbe man nun biefe SKaffen, einen dl^nlid^en 3Bud^g üorau§:= 
je|enb, ettoa mit 0,7 multi^liciren, fo erhielte man für bie II. 35onitat 

Seftmeter 288 368 431 488 538 586 631 673 710; 
unb burd^ üJlultiplication mit 0,5 für III. 33onitdt 

Seftmeter 206 263 308 349 384 419 451 481 507. 

35iöibirt man nun biefe 3Jlaffen burd^ bie gugel^örigen 33eftanbe3=^ 
alter, fo ergibt jtd^, »ie nid^t anberö ju erwarten n)ar, für alle 
aSonitdten baö SKapimum beö 2)urd^fd^nitt^jutt)ad^feö im 50. Saläre, 
todl^renb nad^ meinen au^ ber Statur abgeleiteten ©rtrag^tafeln biefeS 
5Ra;rtmum eintritt bei I. 33onitdt II. 33onitdt HI. 33onitdt 
im Sa^re 47 60 74 

2)a nun ein dl^nlid^er SSBad^ötl^um^gang uerfd^icbener 
39eftdnbe ben Eintritt beS SWajcimumö beS bnrd^fd^nittlid^ 
Jdl^rlid^en 3utt)ad^fe^ in einem unb bemfelben Saläre öor* 



1) ^Olgemcine gorft. u. Sagbaeitung 1877, @. 186 ff. 
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ausfegt, ttjdl^rcnb btcfcr eintritt tl^atfä^lid^ in jcl^r öcr» 
jd^iebcnen Scitr&umcn (in bcjfcm ©tanbortcn frül^cr, in [d^Icd^ten 
j|)äter) erfolgt/ fo gcl^t barauS mit SHotl^tocnbiglcit l^erüor, 
bafe übcrl^anpt ein äl^nlid^cr SSad^Ötl^umiSgang öerfd^icbcncr 
»eftdnbc nic^t cjciftirt. 

SBcnn »ir nun ©rtragötafeln für ijcrfd^icbcne Sonitfttcn treffen, 
in toeld^en bie oben ertodl^nte Slel^nlid^feit be§ SBad^Stl^um^ganflö nad):^ 
»cisbar ift, mie fo^e^ g. 33. bei ben ©rtragötafeln öon ^. ßotta, 
g. %. ^ artig unb Äarl ber %aVi ift, fo lönnen toxx mit aSeftimmt^» 
l^eit bel^aupten, ba§ fold^e l^öd^ftenß für eine SSonitfit bireft auS bem 
aSalbe entnommen, im übrigen aber fünftlid^ am grünen Sifcj^e be« 
red^net tourben. S)a§ aber berartigc ßrtrag^tafeln buid^auiSf nici^t in 
Äonlunenj mit fold^en 5lafeln treten fönnen, toeld^e für alle a3oni* 
täten au^ ben in ben Seftdnben toirflici^ niebergelegten SEl^atfad^en 
aufgebaut tourben, bebarf leiner »eiteren SSegrünbung. 

SKan nannte enblid) ben SBaci^ötl^umSgang oerfci^ieben, »enn bie 
SWaffen beiber aSeftdnbe für bie ndmltd^en Sllter loeber gleid^ jtnb, nod^ 
in einem fonftanten SSerl^dltnife ju einanber ftelien. 2lud) Ijier mu§ 
felbftöcrftdnblid^ nod^ nebenl^er gleid^e Segrünbung, öeftocfung uub 
S3el(anblung öon Sugenb auf oorau^gefe^t »erben, weldie 35orauö* 
fe^ung aber, toie jtd^ ergeben I)at, in ber ^ra;riS bi^ je^t nur feiten 
eingetroffen ift. 3^ faffe bie a3etra(j^tung über gleici^en, dl^nlid^en 
unb oerfd^iebenen SBad)§t!(um^gang »ie folgt gufammen: ®Ux6)tfÖc^ 
grfinbung, 33eftocfung unb a3el(anblung oorauögefe|t, ge^ 
l^ören SBeftdnbe mit gleidiem SBud^fe gleid^en aSonitdten, 
jolt^e mit oerfd^iebenem SBud^je oerfd^iebenen a3onitdten 
an. Slel^nlid^er 3Bud^§, obgleid^ jtd^ berfelbe in fünftlid^ fonftruirten 
©rtrag^tafeln au^fprid^t, ift oon ben Slutoren ber legieren nid^t nad^^ 
gett)icjen »orben, todl^renb umgefel^rt oon mir, Ann je, ber babifd^en 
§orftoertt)altung, unb in neuefter3ett aud) oon ©dt| über g ber Jlad^toei^ 
geliefert tourbe, bafe bie Äulmination beö 3)urd^fd^nittöjuö)adt|feö oer* 
fd^iebener SSonitdten in weit oon einanber entfernt liegenbe Seftanbö'^ 
alter fdttt, fotnit ein dl^nlidier SSBad^Stl^umjJgang l^ier nid^t oorl^anben 
fein fann. 
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3. ^lUgetiteitte ohct &ifalertragitafeltt* 

2)ic^rafle^ ob man ©rtragStafeln für größere gdnber, etwa für 
gang S)eutf^Ianb, ober für Heinere geograpl^ifd^ ober fleognoftifd^ bc= 
grenjte Sanbeötl^eUe, j. 33. für bcn ©d^toarjtoalb, SEl^üringet SBalb, 
hm 3Keere§fanbboben 9lorbbeutfd^lanb§ u. j. tt). aufftetten fott, ift f(j^oti: 
tBieber!)olt aufgemorfen loorben, aber no(J^ ni^t eubgültig entf^teben. 
Slu^ in SBürttemberg lourbe bie ijrage, gelegentlid^ ber neuen &in^ 
fd^d^ung ber 2Balberträge gunj Qtocdt ber SSefteuerung, oor mel^reten 
3a]^ren »ieber praltif^ , man liat ftd^ aber, unb id^ glaube mit SRed^t; 
einem fo Keinen ßanbe gegenüber, ju ®unften allgemeiner @rtrag^=^ 
tafeln in jo fern entfd^ieben, aU man e^ nid^t für notl^toenbig l^ielt, 
für bie eingelngn Sanbe^t^eile SBürttembergö gejonberte ©rtragötafeln 
aufjufteHen. Soweit meine bi§ je^t angefteUten Seobad^tungen unb. 
Unterfud^ungen in bicjem ganbe ge^en, unb eS würben in bemfelben 
unter meiner fieitung 99 gid^tem unb 184 SSud^enertragSfldd^en an^ 
gelegt, l^at jtd^ bei mir bie Sluftd^t gebilbet, bafe pd^ ^ier bie 2luf= 
fteHung öon gofalertragötafeln, auf ®runb jd^arf unterfd^eibbareif 
SBad^ötl^um^gebiete, üorerft nid^t empfielilt 3id^ ^be ndmlid^ auf bem 
33iluüium unb ber aJiolaffe Dberfdf)Waben§ nid^t l^öl^ere, maffenreid^erc;- 
unb wefentlid^ anberiS geformte 33eftdnbe, wie auf ben oerfd^iebenen' 
©Hebern be^ 3ura§f Äeu^)er§, ajiufd^elfalfg u. f. w. gefunben. &S 
tommen auf allen biefen ^Formationen gute unb f d^led^te JBonitdten oor,» 
ein Unterfd^ieb beftel)t nur in foweit, alö j.SS. auf bem 2)iluoium unb 
ber SKolaffe SBürttembergö oorl^errjd^enb beffere ©tanborte, auf 
bem Sura, Äeuper u.f. w. aber, je nad^ Sage .unb ©d^id^te, mel^t 
mittlere unb jd^le^te neben wenigen befferen SSonitdien anjutreffeit 
finb. @o weid^en 3. 33. bie gormgal^len ber gid^te, bei gleid^en Slltem uufe 
^öl^en, in bem fjorftamt SBeingarten (©d^uttlanb nal^e am SSobenfee) 
faum üon benienigen in itn g^orftdmtern ßHwangen unb ßrail^l^ein^ 
(Äeuper, 3ura k. im S<Vtfrei§) ab. Sebenfall^ finb etwaige a)ifferenje??^ 
im ßuwad^^gang weniger auf baö SSad&ötl^um^gebiet, alö . barauf mxM^, 
äufül^ren, bafe.bie JBel^anblung ber S9!,eftdnbe in 33ejug auf SJerjüngung^ 
©ijETdlfprftung, na^i^entliiö^. im iänge.ren: 3ttt?r Mne . gHeid^ev war. [©iefß 
Sluffaffung wirb baburd^ geftü^t, ba§ ertragö= unb gormbifferenaen 
in jüngeren 33eftdnben überl^aupt relatio größere jtnb, wdl^renb fie mit 
wad^fenbem 33eftanb^alter wegen ber bann überall gleid^md^iger werben^ 
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ben aScl^anblung mel^r unb mel^r f^minben. hierbei t[t nun aßcrbtugS 
gu bcrürfjtd^tigcn, bafe 3Bürttcnibcrg ein gut artonblrtc^ £anb ift, in 
tt)cl(j^cm SEieflagcn unb ^yod^Iagen fel^len. 

. SBcnn bal^cr für Heinere gänber bie SluffteUung \)0n Sofalertrag^^» 
tofeln gunäd^ft nicj^t notl^toenbtg, öielmel^r erft \p&ttx öieUeid^t einmal 
ertoünfd^t erj^eint, fo liegt boä) bie ijrage, ob man für gang JDeutfd^^ 
lanb allgemeine SHormalertrag^tafeln entwerfen fott, mefentlid^ anberö. 
ailerbingö begleiten jt(j^ 5ßfeir^ grfal^rungötafeln, bie jebod^ btn 
SBaci^öt^umSgang ber SSeftdnbe unrid^tig barfteHen, auf ben 2Äaffen= 
gel^alt ber in JDeutfd^lanb (!) in reinen SBeftdnben öorlommcnben ^olg= 
arten, mäl^renb ^refeler mit ^ilfe beö üerjcj^iebenften fremben, nid^t 
mitgetlieilten SKaterialö ,,9iormalertragötafeln fftr 35eutfd^lanb" 
r>on gtt)eifel]^aftem ß^rafter üerötfentlid^te; and) bie SBurdfl^arb'fdien 
Safein, obgleid^ jte jtd^ öorgüglid) auf in ^annoöer gejammelte§ SWaterial 
ftü^en, toerben anftanbölo§ in ben öerfd^iebenften ganbem öon ßeuten 
öom Seber toie öom Äatl)eber öertoenbet. Db aber berartige Stafeln bei 
il^rer Slntoenbung auf fonfrcte gdUe btn nötl)igen ®rab öon (Bxäjtv^ 
l^eit gemdl^ren, biefeö möd)ten »ir um fo mel^r begtoeifeln, al§ 3)eutjdt)= 
lanbö SBalbungen in jel^r üerfd)iebenen geogra:pf)tf(^en breiten unb 
gdngen unb in fel^r »ed^felnben 3Kecre§p]^en liegen,') aud^ bi§ jefet 
nad^ fel^r üerfc^iebenen 5KetI)oben begrunbet unb ergogen 
»urben. 2)agu fommt nod^ toeiter, bafe bie eingelnen JBonitdten fold^er 
äiafeln gar nid^t, ober fo ungenügenb (toegen fel^lenber Slngaben ber 
Seftanbeöl^öl^en) diarafteriprt ftnb, ba§ e§ rein gufdttig ift, loenn ein 
lonfreter Seftanb mittelft berfelben einmal in bie rid^tige Sonitdt etn= 
gefd)d^t toirb. 

a)ie.tt)id^tige iJrage, ob für größere ßdnber allgemeine ©rtragötafeln 
genfigen, l^dngt gundd^ft bamit gufammen, ob e§ befonbere 3Bad[)§^ 
tl^um^gebiete gibt, in meldten bie ^olgarten einen gefe^md^igen, 
für. ben oorliegenben abgegrengten aSegirf (g. 33. Sd^toargtoalb) ä)axah 
tcriftifd^en unb beftimmten 2Badf)öt]^um§gang geigen. 5Rad^ meiner Sln^ 



1) (5ö liegen a. 35. t)on ben »ürttemBergif^en ©taatöwalbuttöeh in einet 
Wlette^b^e Don 101—200 m = pSt ; 201—300 m = 3 p(St.; 301—400 m = 10 p(5t. ; 
401—700 m = 71 pQ,t] 700—800 m = 11 p(^t; 800—900 m = 4 pQ,t unb 901 U^' 
1000 m =lp(§X] »ieberum liegen 71 pöt. ber ©taatiSwalbpd^c eben ober an 
fd&tt)a(ä^en i^ängen. r ■■ ■ . :;;. 
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fid^t ift eine ftreng toiffenfd^aftltcl^c Söjung bicfcr aingelegcnl^cit im äugen* 
blicf nid^t tnöglid^, »eil t& nod^ an geeignetem unb juldnglid^em llnter== 
fudiungömaterial fel^lt unb ber eintd^lagenben grage berSBirt^td^aft«* 
gebiete minbeftenö biefelbe Sered^tigung eingeräumt »erben fjjttte. 

SWan koirb nftmlid) nid^t in abrebe [teilen »oKen, ba§ in ben 
®egenben, in toeld^en befonbere SBad^gt!)umi8gebiete möglid^er aSeife 
üor!)anben fein lönnen, bie SBirtl^fd^aftögrunbfd^e fettiger nid^t 
feiten betrdd^tlid^ öon einanber abtoid^en unb bafe in all biefen %&Vitn 
bie einzelnen Seftönbe einen üerfd^iebenen SBad^ötl^umögang fd^on befe* 
l^alb nel^men mußten, weil eben bie JBel^anblung uon g^genb auf eine 
öerfd^iebene »ar. SRan erinnere fid^ g. 35. nur an bie öielfad) öer^ 
fd^iebenen SBirtl^fd^aftögrunbfd^e im babifdien unb »ürttembergifd^en 
©d^wargwalb. 

©oK biefe gtage grunblid) gelöft »erben, fo muffen in ben mutl^* 
mafelidien 2Bad)8t]^umögebieten eine größere Slngal^l ftdnbiger SftormaU 
t>erfud^öfldd^en, namentlid^ in nod^ intalten iugenblid^en aSeftdnben an== 
gelegt »erben, »eld)e bann gang gleid) ju bel^anbeln unb üon 3^^ gu 
Seit neu aufgunel^mcn jtnb. 9lad^ einer größeren Slngal^l 3al^ren »irb e^ 
fld^ bann nad)»eifen laffen, ob ber aBad^ötl)um^gang in htn cingelnen 
SBad^ötl^umögebieten ein l^inreid^enb ab»eid^enber ift, um bie Sluf^ 
fteUung öon lofalen ßrtrag^tafeln gu red)tfertigen. 

33on Seiten berjenigen Staaten, »eld^e bcm SSereine forftlid^er 
3Serfud^öanftalten beigetreten jtnb, ift man in biefer aSegiel^ung bereite 
vorgegangen unb cö mad^t mir auf ®runb ber ffirglidt), namentlid^ bc* 
güglidt) ber ^efer^) gemad^ten SSeröffentlid^ungen ben ©inbrudf. atö 
bürften »ir nid^t aUe in ben eingelnen Staaten gemadt|ten @rtragd= 
unterfud^ungen gu ©rtragötafeln für gang 3)eutfd^lanb »erarbeiten. 6^ 
bürfte jebenfaHö ben SSorgug öerbienen, »enn ftd^ bie eingelnen Staaten^ 
ober, bei Heineren gufammengrengcnben Staaten, Staatengnippen, fünftig 
auf il^re eigenen tJufee ftellten unb baö im eigenen ®ebiete felbft gc* 
fd^affene 3Katerial audt) unter eigener 5Berant»ortung gu ganbe^ertrag«* 
tafeln »erarbeiteten, »obei nid^t auögefd^loffen bleibt, aud^ innerl^alb 
ber eingelnen größeren Staaten (namentlich ^reufeen) lünftig nod^ 
mcl^r gu lolalijtren. 



1) Söill^elm gßßcifc, (grtragStafcln für blc Älefcr. öcrlln 1880. 
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III. Motttialbotitt&t ttttli Mottitalbeltaitb. 

§5. 

Unter normaler aSonttdt (©tanbortögütc) öerftel^t man bie ®e- 
fammtoirfung öon Soben, Sage unb Älima auf ben SBud)^ normaler 
ffleftänbe in ber Slrt, ba§ btefer in bem 5ßrobuft ber ^olgmaffe, einen 
beftimmten Stuöbrutf ftnbet. SBirfen auf ben Seftanb aufeerorbentlid^e 
aSerpItniffe ftörenb ein, fo äufeern ftcl) bie S^ftoren be^ ©tanborteg 
anber^ unb man fprid^t bann aucj^ öon fonfreter Sonttöt. JDiefelbe 
fottte aber bei auffteUung öon 9lormalertragötafeln möglicj^ft aud« 
gefd^loffen loerben. S)ie fjaftoren be^ ©tanbortö finb reicl) an B<^^t 
fie loirfen balb l^emmenb, balb förbemb, auf btn ßutoad^ö ein, unb 
be^l^alb ift au6) baö ^robuft, bie ^oljmaffe, toel^e^ innerl^alb einer 
gctoiffen Seit erjeugt mirb, nad^ Dualität unb Duantitdt fel^r oer* 
fd^ieben ; benn toir l^aben eö eigentlid^ mit unjöl^lig oielen ©tanborten 
gu tl^un. gur SBiffenfd^aft unb ^ra^i^ gcuügf aber eine befd^ränfte 
Slnjal)l öon ffionitötöflaffen. Sei fel)r oielen klaffen öerliert man 
leicht bie Ueberjtd^t, aud^ tourbe baö ©infd^d^en fonfreter SSeftdnbe in 
bie betreffenbe SBonitdt baburd^ fel^r erfd^toert merben. @^ toirb be§* 
l^alb für ben ^od)tDalbbetrieb, unb um biefen lianbelt e§ ftd^ l^ier nur, 
bie ätuöfd^eibung üon fünf Älaffen um fo me^r genügen, atö, toenn 
ber ©tanbort für irgenb eine ^oljart, j. 33. 33ud^e, §id^te ju fd^led^t 
tüirb, bie Umtoanblung in eine anbere ^oljart bann toirtl^fd^aftlid^er 
erfcf(ctnt. 

^at man jtd^ für eine beftimmte Slnjal^l 33onitdten entfd^ieben, fo 
fianbelt e§ jtd^ bei ber äuffteHung oon 9lormalertragötafeln junddift 
banim, biejenigen SHormaipddien au§jutt)d!)len, toeld^e innerl^alb ber 
gefteKten ©rengen ein unb berfelben Sonitdt angepren. 6^ ift bieg 
iebenfallg bie »id^tigfte aber aud) fd)tt)ierigfte arbeit, loeil, wie »ir 
bereite gefeiten l^aben, bie ©röfee ber 3Birfung iebe§ eingelnen 
(Stonbortöfaftorö auf ben 3^tt)ad^§ unbefannt ift. 

3Bir ftofeen l^ier junddift auf bie t^rage, wann finb Seftdnbe 
alö normal anguerfenen? SRan ging fettiger über biefen ^unft 
jicmlid^ unerfd^rocfen l^inweg, unb bod^ mu^ ber Segriff ber Jlormalitdt, 
fo»eit e§ unfer ie|t oorl^anbeneiS SKaterial guldfet, fd^arf befinirt »er- 
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bcn, wenn man ntcj^t Don öornl^crein anf eine g^eftfteUung bcr Qnvoaä^^^ 
• 0e|c|e öcrgid^ten »ill. 

©er begügüd^e 3lrbeit^:plan be§ SSeretnö beutfd^er forftlid^er 5ßer== 
fu(]^^ftationen, totlijtx ber auSbrucf ber anfc^auungen SSieler ift, fprid^t 
fid^ in biefer Segiel^nng toit folgt au^: „Normal jtnb fold^e Seftdnbe, 
meldte nac^ SRafegabc ber ^oljart unb be§ ©tanbort^ bei nngeftörter (?) 
©ntoidinng auf gldd^en öon minbeftenö 0,25 ha alö bie öonfomntenften 
anjulel^en finb". 3)iefe 2)efinition erweift jid) auf @runb meiner auö^ 
gebelinten SBeobad^tungen unb ©rfal^rungen alö ungulängli^. Sie mag 
m Dielen Ratten alö genügenb erfij^einen, menn jämmtlid^e aSerfud)#* 
P&(f)en burd^ einen (Sac^Derftdnbigen auögemdl^lt »erben, mie fold^e^ 
j. 33. in a3aben, SSa^ern, (Sad^fen unb Söürttemberg gefd^el^en ift, fte 
ift aber unjuldnglid^, wenn bei ber ^lu^wal^I ber aSerfud^öfldd^en eine 
SReil^e Don ^erfonen auö ben Derf dE)iebenften SieDieren unb SBalbgebieten 
aufgeboten werben. 

Siegt ndmlid^ bie auöwal)! ber ßrtrag^fldd^en in einer ^erfon, fo 
erlangt biefelbe balb einen guten fÖM in ber rid^tigen äuöwal^l ge= 
etgneter ^5lddt)en unb in ber äuöjd£)eibung fold^er, weld)e nid^t ju ben 
Donfommenften gel^ören. Slber auc^ l^ier ftnb 9Kifegriffe nidt)t au^= 
gefdt)loffen. 3)iefe geigen jtd^ aber in ber Spiegel erft bann, wenn bie 
gldd^en auf bem SBege ber 2)urd^forftung Don il^rem Slebenbeftanbe 
befreit unb aufgenommen jtnb. 6rft je^t geigen fte jtd^, anbern gegenüber, 
oft alö gu lüdKg ober ftammarm unb foDten bal^er Don ber ©ingiel^ung 
in bie a3earbeitung auögefd)loffen werben. Sei btnx Entwurf meiner 
ßrtragötafelu für bie gid^te l&abe id^ foIdt)e§ unterlaffen, bei ber 9lott|= 
bud^e blieben jebod^ fold^e ^^Idd^en unberüdfjtd^tigt. 

@inb bagegen Diele ober aud^ nur mel^rere ^erfonen mit ber Slu^:^ 
wal^l ber 3Serfud^öfldd^en betraut, bann wirb eö nidt)t ausbleiben, ha^ 
jtd^ ber begriff ber 9lormalitdt nad^ ber angefül^rten Definition Der- 
rürft, b. I). ber gemeinfd^aftlid^e SKafeftab Derloren gel^t. '^n einem 
SBalbgebiete erweijen ftd^ aSeftdnbe al§ bie DoHfommenften, weld^e in 
anbern, fd^on unter bie lüdfigen ober ftammarmen gel^ören ünb barum 
aU ungeeignet gurüdgewiefen werben. 6S gel^t biefeS jd^lagenb auS 
bem Don Derfd^iebenen beutfd^en aSerfud^Sanftalten aufgenommenen unb 
burd^ ^errn Dberförfter SBeife gu ©rtragStafeln Derarbeiteten, reidf)^ 
l^altigen SRateriale für bie Äiefer l^eroor. @ö jtnb l^ier eine gange 
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SRcil^e öon %\aü)tn aU normal aufgenommen toorben, weldie offenbar 
md)t mt\)X unter ben Segriff ber 9lormaItt&t geliören unb toenn bie 
geioonnenen SRefuItate btefer Bearbeitung \)ielfad) alö unauögefprod^en, 
f(j^toanfenb unb ju feiner Karen ®efe^ma§igfeit ber SBuci^öoerl^dltniffe 
ber ^efer fül^renb, erfd^einen, fo erblide id^ ben ^auptgrunb in bem 
^ereingiel^en abnormer ffieftdnbe. 3)enn toenn, tt)ie gefij^el^en, Sßer^ 
fu(^§pd)en eingered^net tourben, toeldie bei gleidier ^oljart, gleid^em 
Sitter unb gleidtier ober nal^e gleidier ^öl^e in il^ren Äreiöfldd^enfummen 
<)ro ^eftar um 50—90 pßt. bifferiren , fo barf man bod^ nid^t mel^r 
öon öollbeftotften Sldd^en fpred^en, nod^ weniger aber flar auö= 
gefprod^ene ®efe^e ertoarten, nad^ toeld^en jtd^ normale Äiefernbeftdnbe 
enttoidfeln. - 

Sluf ®runb biefer SBal^mel^mungen mufe ber Segriff ber 9lorma= 
litdt fd^drfer feftgeftettt »erben unb id) glaube, ha^ er jtd^ liinreid^enb 
genau befiniren Idfet. ©ollen ndmlid^ jtoei ober mel^rere aSeftdnbe 
ein unb berfelben ^oljart, toeldie gu einer Sonitdt gel^örig, al§ normal 
angefprod^en tourben; »irflid^ als normal anerlannt »erben, fo muffen 
biefelben, natürlid^ toieber mSglid^ft ungeftorten SBud^ö unb gleid^e a3e= 
l^anblung öorauögefe^t, bei gleidier ^öl^e unb gleidiem 8ltter aud^ glcid^ 
^oljmaffen liefern. 2)iefe Scbingung. toirb aber erfüllt, »enn 
fie gleidie Äreiöfldd^en befi^en. es Idfet ftdf) biefeö toie folgt be- 
toeifen: 6S feien bie gleid^en ^oljmaffen beiber aSeftdnbe k, bie ÄreiS^ 
pd^enfumme beS einen g, beS anbern g', bie ^öl^e beS einen h, beS 
anbem h' unb bie mittlere gormjal^l- beS einen f, beS anbern f , fo ift 
bie ^oljmaffe beS einen k =«g*h«f unb beS anberen k = g'.h'-f'; 
bal^er g-h -f^g'-h'f. S)er Sebingung gemd§ f ollen aber bie auf 
il^re Slormalitdt ju unterfud^enben gleid^ alten SBeftdnbe gleidie ^St^t 
l^aben. Sn biefem fjatte jtnb aber, »ie bie neueren ijormjal^lunter^ 
fud^ungen ergeben Iiaben unb »ie biefeS aud^ in bem nun allgemein 
anerfannten ^rinjip ber ba^rifd^en SWaffentafeln begrünbet ift, aud^ bie 
mittleren i5ormjaf)len gleid), b. 1^. eS ift ba h = h' unb f = f', aud^ 
g = g\ ^' ^' i>i^ ÄreiSfldd^en ber ju unterfud^enben gldd^en 
muffen gleid^ fein. 

Sn ber ^rajriS toirb man aUerbingö faum jtoei Seftdnbe, aud^ 
Hn ooKfommenften @dC)lu§ oorauSgefe^t, flnben, toeldie bei gleidiem 
Sitter unb gleidier ^öl^e ganj gleid)e ÄreiSfldd^en auftoeifen, 6S ift 
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btejed aud^ gar ni(!^t notJ^noenbig, ba ed ft(^ l^ier nur um richtige 
SJurd^jd^nitt^tDcrtl^c l^anbcln fann. (S^ liegt aber auf ®runb biefer 
einfad^en Setrad^tung i^^t gang im 93elieben ber @ad^berftänbigen bte 
©rengen gu beftimmen, innerl^alb »eld^er fid^ bie Jtretöfläd^en nod^ 
belegen bärfen, n)enn bie gugel^origen 93eft&nbe nod^ atö normal 
gelten joKen. 2)te ®reujen ju eng gu fterfen, wirb jtd) uid^t red^t= 
fertigen laffcn, eö burfte ftd^ öielmel^r cnq)fcl)len, möglid^ft öielc Släd^cn 
aufgunel^men, um rid^tige ^urdifd^nitte gu erl^alten, toie jold^eS au(^ 
jeit^er jd^on gefd^el^en ift. 

Um nun gu unterfud^en, ob ein Seftanb alö normal anerfanut 
»erben barf, l^at man in einer größeren Ängal^l ber beft gefd^loffenen 
unb normal fd^einenben S^ldd^en bie Äreiöpdc^enfummen pro ^eftar, 
ba^ alter unb bie mittlere SSeftanbeöl^ö^e gu beftimmen, Slrbciten, 
loeld^e nld)t oiele ^tii erforbern unb ja bod) gemadt|t werben muffen. 
S)ie ^ödiften ^eiöflddien, toeld&e man auf bieje art pnbet, jtnb natür- 
iid^ bie mafegebenben, wobei id^ aU felbftoerftdnblid^ betrad^te, ba| 
gdKe, mit ejrtrem l^ol^en ÄreiSfldd^en, weld^e in bem gangen SBalb^ 
gebiete alö Äui^nal^men erfd^einen, unberüdtjtd^tigt bleiben. Angenommen, 
man l^abe in einer feljr ooHIommen beftodten unb naturgewdfe ergogenen 
77 Saläre alten unb 27 m l^ol^cn ^Jid^tenfldd^e eine Ärei^fldd^enfumme 
oon 52,5 qm pro ^ettar gefunben, in einem gerabe fo alten unb l^ol^en 
anberen SSeftanbe aber nur 47,25 qm, fo Ibnnte audt| biefe aSerju(]^8fIäd^e 
nod) afö normal anerfannt werben, wenn man jtd^ etwa bal^in geeinigt 
l^dtte, Slbweid)ungen oon 10 pet. in ber Äreiöfldd^e gugulaf[en. ,S>dtte 
aber ein gerabe fo alter unb l^ol^er aSeftanb ftatt 52,5 g. 33. nur 30 
ober 40 qm , fo burfte ein fold^er SSeftanb nid^t mel^r atö normal be= 
trad^tet werben. a3ei ber a3earbeitttng ber Äiefer burd^ SBeife 
Würben aber berartige unb nod^ oiel lid^tere Säeftanbe noci^ 
aU normal l^ereingegogen^ waö notl^wenbig gu SBiber- 
fprüd^en unb oerfd)leierten ©efe^en fül^ren mufete. 

©elbftüerftdnblid^ wirb man nid)t immer mel^rere gang gleid^ alte 
unb gleid^ l^o^e a3eftdnbe begüglid^ il^rer Äreiöpdd^en üergleid^en fönneii, 
eö ift bit^c^ für ben oorlicgenben Qtotd aud^ gar nid^t notl^wenbig. 
^dtte man g. 33. neben bem obigen 77 gal^re alten unb 27 m tiol^eti 
33eftanb mit 52,5 qm Äreiöfldd^enfumme einen anbern oon 70 ^al^ren, 
25 m ^oi)t unb 48 qm Äreiöpd^e, fo Idfet jtd^ ja burd^ Slufredinunß 
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bc§ 3utoa()^jc8 mit l^inrcid^cnbcr ©cnauigfctt bcred^ncn, bafe bicjcr Sc* 
ftanb nad^ 7 gal^rcn alfo im 77. gal^rc ca. eine ^ol^c üon 27,5 m utib 
eine Ärcispfici^cnfummc toon 52,76 qm l^abcn »irb, aljo ßanj gut ote 
normal aufgenommen »erben lann. — SBenbet man ba^ »on mir be- 
fd^riebene Serfal^ren an, bann fd^u^t man ftd^ üor her ©efal^r, nid^t 
l^inreid^enb normal beftodtte gläd^en mit jur Unterfud^ung ju jiel^en. 
3Jtan l^at aud^ oorgefd^Iagen, bie ©tammgal^I, n^eld^e bei gegebenem 
Sllter unb befannter ^oijt pro ^eftar oorl^anben t[t, afö Äriterium für 
bie 9lormalitdt gu betrad^ten, unb ei8 tt)äre bieg aud^ ganj gut burd^- 
ffil^rbar, menn aBe gur SBergleic^ung lommenben Scftönbe gang über« 
cinftimmenb begrünbet unb fpäter aud^ gleid^ bel^aubelt toorben »dren. 
@o lange biefeö aber nid^t ber iJall ift, lönnen bie Stammgal^Ien bei 
flleid^er $oI)e unb gleid^em SHter gtoar jel^r oerfd^ieben, bie Ärei«flad^en== 
jummen aber bod^ gleid^ fein; eS ift bal^er bie ©tammgabi bireft 
fein maffebilbenber t^aftor unb befel^alb gur Seurtl^cilung 
ber grage ber 9lormaIitdt loeniger geeignet. SRan ftnbct 
l^dttfig dltere SSeftdnbe, toeld^e fd^on öon Sugenb an burd^forftet tourben 
unb bie je^t bei geringer @tammgal|l tro|bem eine oerl^dltnifemdfeig 
fel^r l^ol^e ÄreiSfldd^e befi^en, unb aud^ nod^ öottlommen gefd^loffen 
erfd^einen. ©o jtnb g. 33. in Sägern bie ©tammgai^len normaler 
f^d^tenbeftdnbe burd^fd^nittlid^ nid^t unbetrdd^tlid^ l^öl^er alö in SBürttemt^ 
berg, e^ liegt baö nur in bem in Sägern üielfad^'nod^ toenig au«= 
gebilbeten 35urd^forftung§betrieb. 



lY. Mtt^ohtn jttt %nßnhnnq Her einer fiottitftt attgcljdtigeit 
nortttaleti fie|tftitbe. 

§6. 

^at man pd^ über ben Segriff ber SHormalitdt geeinigt, bann jtnb 
bei ber Slufftettung oon ©rtrag^tafeln bieienigen normalen ©rtragg^ 
fldd^en au^gutodl^len unb aufgunel^men, toeld^e einer unb berfelben 
aSonitdt angel^ören. 6^ ift bieg nad^ § 5 eine fel^r tt)id)tige, aber 
aud^, nad^ feitl^eriger Sluffaffung, fel^r fditoierige Aufgabe, gd^ glaube 
aber, man l^at pd^ bie ©ad^e fettiger lompligirter unb barum fd^toieriger 
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gemaci^t afö notl^tocnbig »ar. 2)cr Scfct bürfte auf ®runb ber ein« 
fad^en IBetrad^tungen im § 5 jd^on gur Uebergeugung gelommen jeitt, 
bafe gtoci ober mcl^rcrc 5Rormalbcft&nbc irgcnb einer ^olgart, bann 
ein unb berjelben Sonttdt angcljören, tocnn jte bei gleid^em alter, aud^ 
gleid^c ^ol^cn bejt^en &)c ii) aber biefen einfachen ©a| nSi)tx be= 
grünbc, loirb e8 nid^t unintereffant fein, aud^ biejenigen SKetl^oben, 
unter Anfügung metner eigenen fritifdien aSemerfungen, furg in baö 
®ebdd)tnife gurudfgnruf en , »eld^e üon anberen Seiten gtoar gemad)t 
tourben, allerbingg aber biö je^t iDeniger befriebigt l^aben. 

1« W&itUt^olit üttfttal^e eistet ttttb Nffel1»ett SeflattbeH nott 3a^ )it 

^ü^t ober beffcY nim 5 jtt 5 Sal^tt tttt^ im le^^terett gfatt ^nittpoloHau 

ber fel^Iett^tt 3ttHf<|^gtteNr* 

3)iefeiS SSerfal^ren fe^t für iebe fünftige ßrtragi^tafel eine ftdnbige 
aSerfud^öflddie öorau^. 2)urd^ toieber^olte »ufnalime berfelben »ürbe 
fid^ im 2aufe ber 3«^ eine ©rtragötafel aufbauen, »on »eld^er man 
bie t)oKe Uebergeugung l^aben lönnte, ba§ fte ein unb berfelben @tanb^ 
ort^güte angel^Srte. ^ä) erblidEe l^ierin einen ^au^)töorgug, aber aud^ 
nur ben eingigen be8 SSerfal^renö. 

6ine $au<)tfd^attenfeite ber SKetl^obe beftetjt gundd^ft barin, bafe, 
toenn man ben S^toad^ögang eines Seftanbeö öom 3al)re SHull bis 
gur ^aubarfeit »erfolgen toiU, man eine gange UmtriebSgeit gutoarten 
mu§, bis man in ben aSepl einer ßrtragStafel gelangt, oon ber man 
aber bann nid^t einmal mel^r übergeugt fein barf, ob jte aud^ für 
bie 28irt]^fd)aftSregeln nad^ liunbert unb mel^r gal^ren nod) paffen 
toirb. 2)enn, »ie man fielet, fe^t biefeS Serfal^ren nid^t nur eine 
gleid^bleibenbe ©rtragSfdl^igfeit beS SobenS burd^ bie gange Umtri.ebS= 
geit I)in, fotoie eine gleid^e Sel^anblung unb ©rgiel^ung oon Sugenb 
auf, fonbem aud^ einen ungeftörten normalen SBuc^S oorauS, ber nid^t 
unter btm 6influ§ oon Snfeften, ©treu- unb ^olgfreoel, 3)uft=: unb 
©d^neebrud^, SBinbtourf u. f. to. leiben barf, lauter SSorauSfe^ungcn, 
toeld^e für einen fo großen a^iti^^i^n^ ^W ^^l^I "^it <5^t* gemad^t 
toerben lönnen. Solan benfe fid^ bod^ nur ben gaU, ein aufgetüetfter, 
ftrebfamer Söd^genoffe Iiabe oor 120 gal^ren mit ber Stufftettung einer 
(SrtragStafel nad^ biefem aSerfal^ren begonnen unb feine 9ladf)fommen 
l^dtten biefelbe je^t glüdlid^ gu @nbe gefül^rt. SBirb eine fold^e ertragS^ 
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tafcl; »enn fie bcn am ©ngangc crtodl^utcn Qtotdtn bicncn jott, für 
btc öorgcjd^rittcne l^cutigc t5örft»itt]^f(l(att uod^ anmcubbar ]dn, unb 
toixb utngclcl^rt eine ertragötafcl, mit beten Aufbau toix l^eute htp 
ginnen, ber Sorfttt)irt]^|(i^att nad^ 120 Salären genügen. 3(^ glaube 
eine anttoort auf biefe grage brandet man n\i)t erft ju geben. (Sine 
ettragötafel, »eld^e ber ©egenmart bienen foU, muß fici^ 
bal^er auf htn »oben ber itJ^atfaci^en ftellen, fie barf nid^t 
red^nen mit Suftänben toie fie »aren unb »ic fie öielleid^t 
fommen werben, toeil biefe auf bem ®ebiete ber Soben^ 
lultur unbere(ä^enbar finb. 

3d^ Dermag bal^er aud^ biefe SKetl^obe nid^t in ben SSorbergrunb 
ju fleKen, »ie fold^e« erft in neuefter S^it mieber gefd^el^en ift. Ueber* 
l^aupt l^atte pd) biefce Sßerfal^ren big ie|t weniger ©^mpatl^ien ju 
erfreuen. ®^ tourbc jmar wieberl^ott öorgefd^Iagen unb befürwortet, 
aber e§ fanb leine Slad^al^mer. SBenn aud^ in frül^eren 3al^ren g. 33. 
in aSaben unb SSürttemberg ftanbigc SSerfud^gfldd^en angelegt würben, 
fo gejd^a)^ bieS weniger in jungen alö in älteren Seftdnben, unb nad^ 
feiner genauen, übereinftimmenben SÄetl^obe. 25icfe aSerfud^öfldd^en 
ftttb bai^er aud^ öielfad^ wieber in SSergeffenl^eit geratljen ober un= 
braud^bar geworben. Seit 2)urd^fül(rung beiS forftlid^en SSerfud^öwefen^ 
im beutfdien SReid^c ift jebod^ in biefer Sejiel^ung eine wefentlid^e 
äenberung eingetreten. 6ö würben j. 33. in SSürttemberg eine SÄenge 
ftdnbiger aSerfud^Sfldd^en in nod) intatten jungen natürlid^en aSer= 
jüngungen, fowie in ©aat- unb ^ßflangbeftdnben angelegt, weil, wie 
bereite frül^er erwdl^nt, bie ß^f^^t* i^ ^^^ ^^^ a3egrünbungöweife ber 
aSeftdnbe getrennt aufjufteHenbe ©rtraggtafeln oerlangt. 3)iefe a3c= 
ftdnbe werben, fo oft man l^inreid^enb gro^e gldd^en ftnben lann^ 
nad^ brei oerfdt)icbenen ®raben burd^forftet, bamit lünftig aud^ 
nad^ biefer 3lid)tung l)in ber oerfd^iebene 2Bad)t]^um^gang berfelben 
beobad^tet werben lann. @ö würben alfo nad^ aUen Slid^tungen l^in 
alle benfbaren eoentualitdten in forgfamfte ßrwdgung gejogen. 3)ie 
ßufunft mag leieren, wie weit jtdt) fold^e SSerfud^^päd^en l^inauöfül^ren 
werben laffen. Sebenfattö jtnb Saubl^olier weniger Oefal^ren wie dltere 
5labell|blger auögefe^t. 3n SSürttemberg würben j. 33. innerhalb 5 Sal)re 
5 aSerfudi^pd^en in einem ^5i4|tenreoier unbraud)bar, woburd^ bie 
DlotliWenbigleit, mit red^t oielen gldd^en gu operiren, genügenb be- 
haut, S>ie gU)t^^btt(^e. 3 
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»icfcn unb guglcid^ bargctl^an fein bürfte, bafe bad in auSfid^t ftc^cnbe 
rcid^lid^c Untcrfud^ungÄmatcrial bcffer bei ber tolgenbeu ÜRetl^obe SBcr* 
toenbung flnbet, gu toeld^er id^ je^t fibergel^en »iU. 



2* »iebevl^olte 9lisfttal^ttte bev maffta ntel^rerev fBtft&oht 
üerfi^iebettett fUteti«^) 

2)ie 9Kett|obe 1 fül^rt unter Umftdnbeu erft na^i einet langen 
^od^toalbumtriebSjeit jum 3iele, »dl^renb wir augenblidlic!^ erttagö^ 
tafeln braud^en; fte ^at otjnel^in nod^ bie bereits gefd^ilberten ©d^atten^ 
feiten. 35iefe SBetrad^tungen mJgen jur folgenben $!Ret]^obe l^inge^ 
brdngt l^aben: 

3Ran todl|lt, wenn man ettoa fd^on nad^ 20 3^^^^^ i^ Sejtfee 
einer gid^tenertragStafel I. SBonitdt fein toill, j. 33. in einem 20, 40, 
60 unb SOidl^rigen Sftormalbeftanb eine ^robepd^e auS, öon »eld^en 
aEen man öermutt|et, bafe fte aud^ »irflid^ ber I. Sonitdt angel^ören. 
hierauf ermittelt man bie ^oljmaffe übereinftimmenb in allen ^Idd^en 
unb nimmt jte ettoa öon 5 ju 5 Salären toieberl^olt auf. &^ »erben bann 
nad^ 20 ^aifxtn bie ^oljmaffen ber in eine ©rtragStafel öereinigten 
^robepdd^en öon 5 gu 5 Salären gegeben fein, unb man lann bamt bie 
fel^lenben 3ö)ifd^englieber mit toeitauS genügenber ©enauigleit burd^ 
Interpolation beftimmen. Saffen jtd^ feine geeigneten SJlormalbeftdnbe 
in abftdnben üon 20 gu 20 Saljren finben, toaö in ber Siegel ber %oXi 
fein toirb, fo mufe man eben Seftdnbe mit ungleid^en 3llteröbiffe= 
rengen »dielen unb bk grtraggtafel »irb bann erft nad^ einet ber 
grofeten Sllteröbiffereng gtoeier aneinanber grengenben aSeftdnbc ent= 
fpred^enben Slngal^l Saläre fertig fein. 2Sie man jtelit, beftel^t ein 
Sßorgug biefer 3Ret^obe barin, bafe man nad^ il)r fd^on nad^ 20 biö 
30 S^^i^^tt in ben Sejtfe guöerldfjtger @rtragötafeln gelangen fönnte. 
^Dagegen l^at baö Sßerfal^ren aud^ feine Sd^attenfeiten, benn e§ toitb 
nur bann rid^tig fein, toenn bie in eine (grtragötafel üereinigten a3e= 
ftdnbe: 

A. aud^ toirflid^ einer Sonitdt angeljoren unb 

1) Äarl |)c^cr, Slufruf jut ©rünbung eine« forftftatif<!^6n ©crcin«. @. 120. 
ebuarb 4)c^cr, über SluffteUunö »on J^olaertragStafcln. tOIö. gorft« u Sagb* 
aeitung, 1857, @clte 329. 
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B. auf gleii^^e Slrt begrunbct, beftodft unb öon Sugeub an gauj 
gleid^ bel^anbclt njurben. 

ad A. Um Scftdnbc öon möglid&ft gleid^cr Bonität in eine @r= 
trag^tafel ju befommcn, f ollen fd^on bei ber erflen ^VL^toai)l atö 
„?&cx]tx" bie gaftoren ber ©tanbortöflüte unb bie Sefd^affenl^eit ber 
^oljbeftdnbe felbft bienen. 3)a toir aber bie SBirfung ber einzelnen 
f^aftoren beö ©tanborts auf ben ^oljtt)ud)ö felbft ju toenig lenncn, 
auä) ber blofee aufeere ©inbrucf, »eld^en bie SSeftänbe auf uniS mad^en, 
feine ]^inretd)enb ftdiere Slnl^atte bieten, fo »erben mir auf biefer 
unjtdieren Safiö nur gufdUig befriebigenbe Slefultate erl^alten. 5!Ran 
begnügte jtd^ bal^er mit biefen unpd^eten anl^alten anäj nid^t, fonbcrit 
ging einen ©d^ritt toeiter unb fagte:*) 

5)ie in eine ßrtrag^tafel vereinigten Seftdnbe öerfd^iebenen Sllterd 
»erben gang ftd^er audt) einer Sonitdt angeljören, »enn bie 3Raffe 
ber öerjd^iebenen ffleftdnbe in ben gleichen SHteröjal^ren 
bie ndmlid)e, aud^ ber 3utoad^§gang ber vereinigten SSe* 
ftdnbe ein ftetiger (fein jprungweifer) ift, b. 1^., um auf unfer erfte^ 
ffleifpiel äurudäufommeUr toentt ber je^t 20idl|rige SBeftanb nad& 
20 Salären genau bie SKaffe beö ie^t 40jd]^rigen, unb Ic^terer nÄd& 
20 Salären »ieber bie SRaffe beö je^t GOidl^rigen »eftanbeiS beft^t 
u. f. U). 

eö unterliegt nun feinem S^eifel, bafe burdt) biefe Sufafebebin* 
gung ba^ SSerfal^ren etma^ an Sw^^riäfjtgfeit getoinnt, aber ganj un- 
truglid^ ift e^ beöl)alb nod^ lange nic^t, benn eö Idfet pd^ auö einer 
3Renge ber SBirflid^feit entlel^ntcn Seifpielen nad^toeijen, bafe, tx>mn 
aud^ ein j. 33. ie^t 40id]^riger »eftanb nad^ 20 ^al^ren bie SRaffe bc8 
je^t 60idl)rigen 3flormalbeftanbeö ^at, beibe bodf) nid)t gleid^er ©taub* 
ort^gute JU fein braud)en. ttmgefel)rt braud)en jtdt) bie SRaffen nid^t 
gu bedfcn, unb beibe SSeftdnbe fönnen tro^bem gleid)e aSonitdt l^aben. 

©0 uberseugenb baö üorfte^enbe Seijpiel aud^ gu fein fd^eint, fo 
geftalten fid^ jold^e SEl^eorien nad^ Idngerer SSefdfidftigung mit ber Slu«= 
»al^l oon gSerfud^Sfldd^en im SBalbe felbft oft ganj anberö unb fle 
erjoeifen pdö im oorliegenben fjalle fdfton aEein auö bem einen ®runbe 
aU unl^altbar, toeil 



1) 5100. gorft* unb Safibaeltung 1877, @. 192. 
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ad B. bic ©cfd^id^te bcr in eine grtragiStafcI bereinigten 
Seftdnbe meift leine gleid^c ift. 

3ln biefem, in bie gewonnenen SHefnltate |o ungemein tief ein^ 
jd^neibenben fünfte franfen je^t nod^ alle 3Jletl)oben jur Slufftellnng 
t>on @rtrag§tafeln, unb bemjenigen SBerfal^ten, totlijt^ biefeS ®runb= 
übel am unfc^dblid^ften ju mad^cn geeignet ift, toirb ber SSorjug ein« 
gerdumt »erben muffen, toieMd^ mir fpdter, bei @(I|ilbemng beö öon 
mir eingel^altenen Sßerfal^renS, ndtjer au^einanber] ju fe^en geftatten 
werbe. 

3Ran fönnte nun öielleic^t einwenben: „Wan barf eben ju einer 
grtragiStafel leine Seftdnbe öerfd^iebener £eben§gefd)id)te vereinigen.'' 
SBer einen fold)en ©inwurf gu mad^en wagte, würbe aber baburdE) nur 
beweifen, bafe er übertjaupt ben SBalb öon biefer Seite l^er gar nid^t 
fennt. 

35aö Sßerfal^ren 2 »erlangt ndmlid^, barüber barf man fid^ nidE)t 
tdufdE(en, eine gro^e Slnjal^l 35erfud)öpdd^en; benn wenn j. 33. ber j|e^t 
20idf(rige SSeftanb nad^ 20 ^al^ren nid^t bie 9Kaffe beö jefet eofdl^ri^^ 
gen bejt^t, fo muffen eben nod^ SReferöebeftdnbe öorl^anben fein, weld^e 
miglid^er SBeife biefe SSebingung erfüllen, benn fonft l^dtte man nad^ 
20 Sciferen wieber feine ßrtragötafeln. aud) barf, wie fdt)on l^erüor^ 
gel^oben, ein betrdd^tlid^er Abgang an aSerfud^spdd^en, burd^ 5llatur= 
ereigniffe unb anbere UnglüdfSfdKe, nidt)t unberüdfjid^tigt bleiben. Sdad^ 
meinen üielfad^en ©rfal^rungeu finbet man aber ba§ 5Katerial ju öoH^ 
ftdnbigen ©rtragötafeln nie in einem einjigen SReüiere. 35anfel' 
mann l|at fogar auögefprod^enOf ba§ meine in 9 SReöieren nur für 
bie ^id^te jufammengefudE)ten 99 95erfud^spddE)en nod) nid^t jur Stuf* 
fteHung öoUIommener grtrag^tafeln genügten, unb id) lann il|m l^ierin 
nid)t ttnred^t geben, wefel^alb id^ aud^ für bie Bearbeitung ber fftot^^ 
bud^e 184 gldd^en gu ®runbe gelegt l^abe. Unter biefen ttmftdnben 
Wirb man wol^l auf eine 3wf ammenfteEung öon 33eftdnben mit gl ei d^ er 
©efd^id^te üerjidt)ten muffen. Sttan bebenfe bod^, bafe oft in einem 
Sleoiere nid^t einmal bie einjelne abtl^eilung glei(I)e Sel^anblung finbet; 
benn wie l^duftg wirb ein Sl^eil einer foldt)en jur redeten ober aud| 
unredt)ten 3eit fdt)Wac^ ober ftarf burdE(forftet, wd^renb jtd^ bie 2)urd^* 



1) @ie^c bcffcn 3ettfd)rtft für gorft« unb Sagbwefcn 1877. @. 155 ff. 
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forftung im übrigen 5S^eile aus liTgcnb einem ®runbe nod^ eine 3fleil^e 
öon 3al^ren l^inauöfiä^iebt. SBie oft lann man j. 33. bei ber natfirlid^en 
SBcrJüngunfl ber a3ud)e beobad^ten, ba§ in einem SEf^eile ber Slbtl^eilung 
ba^ ^olj üiel ftdrfer erfd)eint alö im anbern, todl^renb boc^ ber 
gange @^lag au§ einem @ameniaf(re ftammt! 35ie Urfad^e liegt, unter 
SSorauöje^ung gleid^er ©tanborte, nur barin, bafe bie ©amenbftume 
beS ftdrieren 2:i|eilö ber Slbtf(eilung frul^er al§ biejenigen ber f(!^toft^ 
d^eren abgetrieben »urben. 

9lod( ju größeren aSerjdjiebenl^eiten gelangt man, toenn man bi(I)te, 
mit lid^ten @aat= ober ^pangbeftänben üerglei(i^t. SSon ber toürttem* 
bergifd^en Sßerfud^Sanftalt tourben, um nur ein SSeifpiel gu geben, in 
einer Slbtl^eilung, an einem mdfeig geneigten ^ang, nalje neben 
einanber auf gleid)em ©tanbort brei naf^eju gleid^alterige a5erfud^ö== 
Pdd^en angelegt, in meldten — ein feltener i5aU — ^flanjung, Saat 
unb natürlid^e aSerjüngung vertreten toaren. 35ie mittleren 35urc^meffer 
ber aSdume biefer §ldd)en bifferirten um mel^r atö 100 p6t. 3Ber toitt 
aber mitelalten unb Ijaubaren Seftdnben nod^ jtd^er anfeilen, ob fie 
üon bid^ten ober lidE(ten ©aaten, bid^ten ober lid)ten natürlidtien aSer^ 
jüngungen u. f. xo. ]^errul(ren, unb »o ift ein SReoier ju ftnben, in 
toeld^em bit ®efc^id^te jeben SSeftanbeö genau üerjeid^net ift? SIber 
aud^ toenn man im aSorauS toeife, bafe bie aSeftdnbe oon Sugenb auf 
nid^t ganj gleid^ bel^anbelt tourben, mufe man fte notligebrungen oft 
in eine ßrtragStafel oereinigen, toeil man fonft, toegen 5Kangel 
an befferem SRaterial, einfad^ auf bie auffteHung fold^er Stafeln »er- 
jid^ten müßte. 

SBenn man nun unter ben gefdf)ilberten SSerl^dltniffen wirb ju^ 
geben muffen, bafe man in ber SRegel SSeftdnbe in eine ßrtragStafel 
JU vereinigen gejtoungen fein toirb, toeld^e leine ganj gleidE(e SebenS* 
gefd^id^te l^aben, fo folgt l^ierauS eine öerfd^iebene aSeftodung ber in 
%^(^Q^ . gejogenen aSeftdnbe oon felbft unb man toirb loieber auf ben 
immerl^in ettoaS elaftifd^en aSegriff beö SHormalbeftanbeö Ijingelenft. 

SBenn man ndmlidE), unter aSorauSfe^ung gang gleid)er ©tanborte, 
mit beftem SBiffen unb ©etoiffen ettoa gel^n gleid^alterige SlormaU 
beftdnbe auött)dl)lt, bie nad^ Dbigem gleid^e ^oljmaffen liefern foU^ 
ten, fo finbet man bennod^ betrdd^tlid^e S)ifferenjen in ben einjelnen 
aSerfud^öftetten, ©ifferengen, bie big ju 20 p6t. betragen fdnnen, toeil 
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eben Me jogenannten ^lormaipftd^en nie etgcntlidie Sdormalfldd^en 
jtnb, bcnn jtc tjaben, aud) toenn jtc unmittelbar neben einanber liegen, 
feine gänj gleid(e Seben^gefd^id^te unb SSel^anblnng erfal)ren nnb tbnntn 
barum and^ fetne gleidie Seftodung bejt^en. SBenn nun 3. S. ber 
jtj^on mel^rfad^ emäl^nte 40id]^rige SSeftanb an ber unteren, ber 60* 
idl^rige bagegen an ber oberen ©rcnje ber SHormalität ftel)t, jo »irb 
eö ganj unmöglidt) fein, bafe ber 40idl)rige ©eftanb nad^ 20 Salären 
biefelbe ^oljmaffe toie ber je^t 60idl)rtge l^at. 

ß§ mufe aber l^ier ttO(i^ auf einen anberen ^unft bingetoiefen 
toerben. 6§ fann g. ©. bie beiberfeitige aSeftodung eine gleid^ nor* 
male, bie beö 40id]^rigen SeftanbeS alfo ber be§ eojdl^rigen ent* 
fprec^enb fein^), unb tro^bem brandet bie ^oljmaffe be§ 40idt)rigen 
Seftanbeö nad^ 20 ^df)xtn nidf)t biejenige beö 60j[d]^rigen ffieftanbe^ 
gu crreidfien. 

3n bem 40id^rigen Seftanb fann j. 33. in g^olgc erft je^t jum 
erften 9Ral eingelegter 35urd^forftung bie 5Waffe jurüdEgeblieben, im 
60j[dl)rigen bagegen toegen frul^er 3)urd^forftung üorangeeilt fein. Slud^ 
l|ier öDirb, gerabe toeil beibe Seftdnbe gleid^e ©tanborte be= 
fi^en, nad) 20 3^l|ren ber 40id^rige ben GOjd^rigen nod^ nidt)t ein= 
gel^olt l^aben. 

35ie 3)ifferengen, toeld^e baburdf) entftel^en, ba§ ntd)t alle in aSe- 
trad^tung ju jiel^enben 33cftdnbe gleid^ normal ftnb, toerben natürltd^ 
in bem aSerl^dltnife fd^toinben, alö man bie aSerfud^äfldd)en fleiner an= 
legt. Slber man barf f(ierbei felbftoerftdnblid^ eine gemiffe ©renje 
nid^t überfd^reiten, »eil man fonft feine normalen, fonbern ibeale gr= 
tragStafeln fd^affen toürbe. 35er aSerein forftlid)er aSerfudt)öanftalten 
^t baö Släd^cnminimum auf 0,25 ha unb mel)r feftgefe^t. 

@o lange bal^er ber SSegriff „SJlormalbeftanb" nid^t matl^ematifd^ 
fd^arf feftgefteHt ift, fo lange »irb man toeber nad^ bem aSerfaljren 1 
nod^ 2 ju öoUftdnbig befriebigenben Sftefultaten gelangen. 

. @o toie man bie mittlere ^5ormjal|l eine§ SSeftanbeö nur ganj 
jufdEig auö ber ttnterfudt)ung eincö einjelnen Stammet rid^tig fin* 
ben fann, ebenfo »enig fann man au§ einer eiujigen Unterfud^ung, 

1) S)icfeg äu beurtl^etten, wirb aUerbingö f(j^tocr fein, fo lange ba^ ®efe^ ber 
5ll)nal^me ber ©taifttnaa^lütt mit toa(3^f enbem SeflanbSalter no(j^ ni(j^t feftftel^tr toa^ 
\<i gerabe bmö) ^liiffteSung k>o(lft&nbiger ^rtragdtafeln erft HargefteHt werben fann. 
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j. SB. eines 40id]^rigen SeftanbeiS I. Sonttdt, auf bte ^oljmaffe aller 
40id{(ri8en Seftdnbe 1. Sonitdt fc^Iie^en. ttnb baö ift gerabc ber ^rug^ 
\i)lvi% meldtet aud) baö gtoette foeben befd^riebenc SJerfal^ten ju leiner 
üöttlomtnenen ©nttoidlung fomtncn Id^t. 

2:ro^bem toill i^ eS, in SBerbinbung mit meinem SSerfal^ren, toth 
d^eö ftiä^, toie id^ glanbe, in rld^tiger SBütbigung ber gefd^ilberten 
S^atjad^en, anf 35urd^fd^nitt§tt)ertl(c grünbet, nid^t gang öertoerfen. 
@ö pnb bal^er and) bei ber Anlage ber SSerfnd^spdd^en in ben @taatö== 
toalbungen SBnrttembergö atte SJorlel^rnngen getroffen toorben, nm baS- 
jelbe nad^ einer JReil^e öon Saferen mit meiner SKetl^obe in üortl^eiU 
l^afte aSerbinbnng bringen gn fönnen. 



3. CHtttttalige fdsfttal^e nte^rever IBeftftttbe netf^^iebettett fHieti utit 
€hrgftissisiS9 ber fe^ettben Stoffd^ett^liebev mitttlfk Stttev|ioI(ttiois. 

SBitt man alSbalb @rtrag§tafeln tjaben, nnb xoxx gebrand)en foldtie 
für nnfere »irttrfd^aftlid^en SSerridE(tnngen nnb Sered^nnngen, |o lönnen 
ttir bie 9Ketl)oben 1. nnb 2. anö ben angegebenen Ornnben nid^t ge- 
branden. JDiefelben jtnb andt) öon benjenigen, tüeldtie jie fd^on Dor 
20, 30 nnb mel^r Salären in SSorfd^Iag brad^ten nnb üon anbe= 
ren %aä)Qtno^tn bis je^t !anm öerfnd^t worben, jte ftanben jeitl^er 
metjr anf bem ^a:pier. Sflnr ^rofeffor ©d^nberg t|at in JüngfterS^it 
bie öor Saferen in 33aben angelegten ftdnbigen 5ßerfndE(SpddE(en bei ber 
Slnfftettnng feiner grtragStafeln mit üertoenbet*). 

3)a§ je^t gn fd^ilbembe S5erfaf(ren, jtd^ in fnrgefter ^dt grtragS^ 
tafeln gu öerfd^affen, befielet barin: 2Ran tt)dl)lt eine mJglid)ft grofee 
atngal^l Seftdnbe üerfd)iebenen alters, öon meldten man glanbt, ba& 
pe einem gleid^en ©tanbort angeljören, g. 33. einen 20, 32, 45, 50, 
60, 72, 85 nnb lOOjdl^rigen SSeftanb, bnrd)forftet biefelben öorl^er 
DrbnnngSmd^ig, nimmt l^ieranf bie bleibenbe ^anbarfeitSmaffe anf nnb 
fud^t bie fel|Ienben 3tt>i|<ä^cnglieber burd^ gra|){(t|d^e ober red)nungS* 
mdfeige Interpolation. 

2)ie Sftid^tigleit beS SSerfal^renS l^dngt natnrlid^ and^ l^ier toieber 
baDon ab, ob bie gn einer ©rtragStafel üereinigten SSeftdnbe tl|atfdd^lic^ 



1) ^aux, 3otftn)i1fenf(!^oftIi(!^e« CLetttralblatt 1880. 
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einer SBonitdt angcl^oreii unb auf gleid^e »rt begrünbet unb öon Sugetib 
an gang gleid^ kl^anbelt tourben. 

3ur SBeurtl^eilunfl bc8 ©tanbortö biente feitl^er bie ttntcrfud^ung 
ber cinjelnen iStanbort^faftoren unb baiJ dunere anfeilen ber Seftdnbe; 
beibeS, toie jtd^ ergeben l^at, unpd^erc an^lte. SBürbe man aber 
ffinftig gur SBeurtl^eilung bej5 ©tanbortö bie ©d^eitell^öl^e l^ereingiel^en, 
fo ptte man in biefer, gang gleid^c Sel^anblung ber Seftdnbe t>ox^ 
auögefe^t, jdjon einen öiel befferen SWafeftab für bie Sonitirung. 8lllettt 
bie SSorauöfefeung gleiti^er SBegrünbung unb gleid^er SSel^anblung fdmmt=^ 
lid^er Seftdnbe barf aud^ i)ux nidjt Qtma6)t »erben, unb fo liegen 
benn f(ier bie ftd^ auf biefen ^unft begiel^enben SWdngel fogar nod^ in 
t)erf(i^drftem SRafee toie bei SBerfal^ren 2 üor, too tocnigftend einige 
Äontrole baburd^ gegeben ift, ba§ bie SBeftdnbe in gtoei 3llter§))erioben 
aufgenommen toerben foKen. 

SWan ^at begügli(i^ rici^tiger Sludtoal^l gleid^er ©tanborte nad^ biefer 
SJietl^obe u. a. nod^ folgcnben SBorfd^lag gemad^t^: 

,,@inb bie Sllter gtoeier auf ©tanbortcn oon glcid^er ®üte ftodEen^ 
btn Seftdnbe nur um bie Sdnge einer 35urdE(forftungSperiobc 
öerfd^ieben, fo ift in bem älteren SBcftanbe bie gange SWaffe' ber 
bominircnben iStdmme be§ Jüngeren 33eftanbe§ cntl^alten. ©rmitteln 
toir g. 33. bie SWaffe eineiJ aOjdl^rigen a3eftanbe§, nad^bem berfelbe 
eben burd^forftet toorben ift; fte fei = 76 geftmeter pro ^eltar. ®e= 
fe^t, bie Sdnge einer 35urd^forftung«periobe betrage 10 Saläre, fo fud^en 
toir einen 40id^rigen Seftanb auf, »eld^er im alter 30' ebenfattS eine 
SKaffe oon 76 g^eftmeter pro ^eftar befafe; mir l^aben alöbann öorcrft 
gtoei aSeftdnbe, toeldfie ber ndmlid)en ©tanbortögüte angel^iren. gaffen 
toir je^t ben 40idl|rigen Seftanb burd^forften, ermitteln toir nad^l^er 
feine 5!Raffe — pe fei 135 ^eftmeter pro ^eltar — unb fud^en toir 
nun einen 50idf(rigen SSeftanb auf, »eldtier im alter oon 40 ^a^rtn 
135 S^eftmeter befa§, fo toirb aud^ biefer SSeftanb ber ndmlid^cn ©taub*» 
ort^güte toie bu beiben oorf^ergel^enben Seftdnbe gugured^nen fein. Sn 
biefer SBeife fal^ren toir fort, bis toir eine {(inreid^enbe 3^^l ^^^ S5e= 
ftdnben gleid^er ©tanbortSgüte aufgefunben l^aben." 

@o glatt unb leidet ftd^ biefe SJorfd^rift aud^ lieft, fo fd^toierig 



1) eiligem, gorft« mib Sagbaeltuiiö 1877. @ 192. 
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toirb ftd^ Me audwal^l bcr SBcftdnbc im SBalbc fclbft tnad^cn. giad^ 
meinen äSal^mel^mnngen bei ber SluiSioal^I r>on äSerfnd^spdd^en toerben 
jld^ SBeftdnbe t>on ber öerlangten SBefd^affenl^eit überl^aitpt nid^t flnben, 
eö fei benn, ha^ man, im %aUt bie ©ad^e nid^t jufammen paffen toiff, 
ben i&ngeren ober diteren 93eftanb, nur um il^n braud^bar gu 
mad^en, fo lange auStjaut, bid ber Säebingung ®enfige geleiftet ift. 

(äö fül^rt l^iernad^ bie SWetl^obe 3 jtoar am fd^nettften ju @rtragS= 
tafeln, biefelbe lann iebod^ ebenfall« leinen Änfprud^' auf l^o^en 5ßoll» 
lommenl^eitögrab mad^cn. 



4. Wlnffttünn^ üott Chrtragitafelis na^ Skifevbeftftttbett* 

9lad^ biefer SKctl^obe »ill man ebenfalls rafd| ju (Srtragötafeln 
fommen, ol^ne bie einjelncn ©eftdnbc nad^ einer Sieil^e öon gal^ren 
toieberl^olt aufnel^men ju muffen. 3Ran fud^t bie Aufgabe, in eine 
grtragötafel nur Seftdnbe gleid^er ©tanbortggüte gu öereinigen, mit 
^ülfe fogcnannter SBeifer ober SBeiferbeftdnbe ^n lofen, bie im ail= 
gemeinen auf ber SUnnaf^me berufnen, bafe ber dltere SBeftanb auö bem 
iiingcren l^eroorgegangen ift, fo bafe er toenigften« einen 2I|eil ber 
^oljmaffe be« jüngeren entl^dlt. Sluf biefer Unterlage glaubt man nun 
Dom normalen I)aubaren Seftanb au« burd) fpecielle ttnterfud^ungen 
ber ©tdmme, toic fte berfelbe oor n Salären gel^abt l^aben mag, l^in« 
reid^enb jld&ere ©d^lüffe auf bie SKaffe iüngerer SBeftdnbe rcfp. Sdume 
gleid^er Sefd^affenl^eit mad^en ju lönnen. @« tourben in biefer Se* 
giel^ung oon ^uber, 3:1^. ^artig, Sfiobert ^artig unb ®. SBagener 
befonbere SBorfdEjldge gemad^t unb aud^ au§gefül|rt, bie nun lurj be« 
tradE(tet »erben foKen. 

A. S)a« aSerfaliren oon ^uber.O 
©affelbe grunbet ftd^ auf btn ^uber'fd^en @a^, bafe „bcr jur 
Seit ber ^aubarleit gefunbene mittlere Saum aller SBal^r« 
fd^einlid^feit nad^ audf) oon gugenb auf immer ungefdl^r ber 
mittlere getoefen fei." 



1) 3eltf<!^rift für fforp. unb Sagbwefcn öon SWe^er u. »eitlen, 1824. 2. ©b., 
3. ^eft, @. 19. 
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^tema(i^ !)dttc man nur in einem normalen fiaubaren, g. 35. 
lOOidl^rigett SBeiferbeftanbe (aSerfuc^öpftd^e) bie ©tärfe be§ 3RittcI- 
flammet gu ermitteln, an biejem burd^ abgdl^len ber Salirringe bic 
mittlere ©tärfe beö JBeftanbeö im Sa^re 80, 60, 40, 20 n. f. to. ju 
beftimmen, fo »nrben anbere SSeftdnbe, toeldie im fllei(l)en Sal)re 80, 
60, 40, 20 u. f. ». biefelbe mittlere ©tdrfe ^tten, toie ber SBeijer- 
beftanb, and) mit biejem gleid^en ©tanbort bejt^en. ®egen bieje^ 
SSerfal^ren laffen jtd) nun folgenbe gewiditige ®rünbe vorbringen: 

a. 6ö ift im pd^ften ®rabe unmal^rfd^einliil), ja bei ber feitl^erigen 
5Durd)forftungön)eije — »orjug^meife bie fd)todd)eren ©tdmme au§^ 
Julianen unb bie ftdrferen ftel^en ju laffen — gerabegu unmögUd^, 
bafe ber Stamm, »eld^er im jugenblidien Sllter ben 3Kittelftamm bil= 
bete, aud^ im mittleren Sllter unb nod^ weniger jur Seit ber ^aubar:= 
feit nod^ ben SKittelftamm bilben foHte. SSon ben 5840 ©tdmmen, 
»eld^e in 30 g^l^ren j. 33. in einem normalen ^i^tenbeftanb II. SSont^ 
tdt nad^ meinen ttnterfud)ungen nod^ [teilen foHen, jtnb 

im 40. 3al)re noi) 4000 

. 60. , , 2080 

„ 80. „ „ 1200 

„ 100. „ „ 744 
öorl)anben; bie übrigen, b. 1^. meift bie jdt)todd^eren, unterbrürften 
©tdmme, jtnb im ßaufe ber 3al)re ben 2)urdf)torftungen anl)eimgefaKen. 
e§ mufe bal)er ber SWitteljtamm beö jugenblid^en SSeftanbeS im mitt= 
leren Sllter ju ben unterbrüdEten gel)oren, unb jur 3«it ^^^ §aubarfeit 
ift er über]^au^)t imSBeftanbe nid^t mel^r ju finben; folglid) fann aud^ 
ber SKittelftamm im SBeijerbeftanb feinen juüerldjjigen Slnl^alt bieten 
für bie mittlere ©tdrfe anberer jüngerer ober mittelalter SSejtdnbc. 
5Dieje 3lnjtdE)t ^at injtoijdtien auf bem SBege epafter ttnterjud^ung jeinc 
üoHe Seftdtigung gefunben, inbem bie l^eräoglidt) aSraunjd^toeig'jd^e 
forftlidfie 3Serjud^§ftationO an 1857 angelegten jtdnbigen a5erjud^§= 
pd(I)en, »eldfie 1862, 1867, 1872 unb 1877 toieberl^olt aufgenommen 
tourben, überjeugenb nad^toieö, bafe ber »irflid^e SRittelftamm öon 
1857 ben jpdteren nid^t folgen fonnte, jonbern mel)r unb »eniger 
l^inter benjelben gurüdfblieb. 



©tdmme 



1) 3lflöcmelnc gorft» u Soßbacitutig 1878, <B. 113 ff. 
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b. aud^ ba§ ^ubcr'fc^c SSerfalircn mufe glcici^c Segrünbung unb 
Sel^anblung ber auf tl)re ©tanbortSgfitc gu uiiterfud)cnben SSeftänbc 
mit bem 2Beiferbeftanbc öorauSjc^en. 2)a aber biefe annal^me in 
SBirtlid^feit nid^t jutrifft, fo lönnen bie 2Rittcn[tdrfett ber gu unter? 
fud^enben Jüngeren 33eftdnbe gang gut mit benen beö SBeijerbeftanbe^ 
übereinfttmmen, ol^ne bafe beöl^alb gleid^e ©tanbortSguten öorau^gefe^t 
»erben bürften. 

c. angenommen aber aud^, bie §uber'fd)e ^^ipotl^eje fei rid^tig^ 
fo folgt barauö, ba§ bie aHittenftdrfe be§ SBeiferftammeö mit berjeni^ 
gen be§ gleid) alten jüngeren SBeftanbeS übereinftimmt, nod^ lange 
nid^t, ba^ aud^ bie ^olgmaffe beö SBelferbeftanbeö g. 33. im alter a 
mit berjenigen be§ auf feinen gleid)en ©tanbort gu prüfenben Seftan* 
be§ oom gleidtien aitcr a übereinftimme. JDiefeö todre nur bann ber 
%aü, menn audt) l^inpdf)tlid^ ber Äreiöfldd^en, ^öl^en unb 5ormgal|len 
Uebereinftimmung beftdnbe, »a^ aber fdt)tt)er nad^gutoeifen fein bürftc, 
toeil ade guoerldffigen ant)alte über @tammgat)Ien, ^öl^en, Äreiöfldd^en, 
bie ber 3Beifer in früf)eren Salären befafe, fel)len. 

d. 35a bie 5!Raffen gleid) alter 3lormalbeftdnbe, aud^ »enn fie 
gleidie ©tanborte einneljmen, tro^bem wegen ungleid^er Seftodung 
öerfd^teben jtnb, fo ift eö rein gufdUig, wenn ber au^gemdt)lte SBetfer* 
beftanb aud^ eine ,^oIgmaffe beft^t, meldte ber mittleren 5llormalttdt 
entfprid^t; er ift beötjalb aud^ au§ biefem ®mnbe nid^t ber rid^tigc 
SBeifer, fonbern eö müfete auö oerfdf)iebenen gleidt) alten, mutt)mapd^ 
einer SBonitdt anget)örenben SSeftdnben. ba^ 9KitteI genommen werben. 

B. 3)a§ aSerfal^ren oon 5j:t)eobor ^artigO unb 
Sfiobert ^artig.') 

2)iefe aSerfaliren bilben tnfofern einen ®egenfa^ gu bem ^uber- 
fd^en, alö fte ftd) ni^t auf bie SKittelftdrfe, fonbern auf bie ftdrfften 
unb l^öd^ften ©tdmme beö SBeiferbeftanbeS grünben. S)ie ^ artige 
fd^en 2Betferbeftanbömett)oben ftü^en jtd^ auf bie annalime, bafe bie= 



1) SßzxqUiä^enbe Untcrfu(3^ungen iibcr bcn (^trog ber 9lotpu(J^e. 1847. 

2) SJergIetd)cnbc UnterfucS^ungcn über ben SGßacä^Stl^unijSgang unb ©rtrag ber 
9totpu(^e unb ^t(^e im (^peffart, 1865, unb bie SRentabilttöt ber gid^tennu^l^ola' 
unb S3u(!^enbrenn]^ol3tt)trt]^fd^aft im ^arj« unb SEßefergcbirge. (Stuttgart 1868. 
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icmgcn ©tdmtne, »eld^c ba^ ^aubarlettöalter errcid^en, a\xi) in früheren 
^dffxtn ber ftdriften, l^ödiften unb maffenreidiftett Älaffc angehörten; 
jte glauben befel^alb aud) unterfteHen ju lönnen, bafe j. 33. ein AO\ai)xiQtx 
aSeftanb nur bann öon ber ©tanbort^güte be§ Ijaubaren SBeiferbeftanbe^ 
fein lönne, toenn (grfterer mtnbeftenö ebenfo öiel ©tdmme öon ber^ 
ientgen ©tarfe, ^öl^e unb SRaffe beft^e, alö ber SBeiferbeftanb im 
40. ^ai)xt aufweift. 

£)a bie SSerfaliren üon Slieobor ^artig, bem 3Sater, unb 
Stöbert ^artig, bem Sol^ne, in ber ^auptgrunblage ibentijc^ jtnb, 
bie le^tere 9Ketl^obe aber neuer ift unb jtdt) burd) eine ^^pottiefe toeniger 
auöjeidinet, fo wirb e§ für beu üorliegenben ßöoedE genügen, baffelbe 
furj unb jo barjufteHen, toie e§ burd) dt. ^ artig auf ©eite Iß u. f. 
feiner „JRentabilitdt ber gid^tennu^l^olj* unb a3u(j^enbrennI)oIjtoirtl)fd^aft 
u. f. to., 1868" felbft gefc^a^. 

^iemad) grünbet jtd^ jebe SR. § artig 'jc^e ßrtragStafel auf bcn 
in einer Qntx)aä)^tabcVic bargefteßten SBad)ötl)um§gang eineö SBeifer* 
beftanbeö, über beffen Slu^mal^l, aSetianblung unb fonftige SBertoertl^ung 
ettoa iJolgenbeö gefagt ift: 

„@in möglid^ft alter unb normaler Seftanb (SBeiferbeftanb), beffen 
a3iogra|)]^ie in einer ßrfal^rungStafel bargefteKt toerben foH, toirb einer 
genauen ttnterfud)ung unterworfen". 

„Sflad^ abftedung einer normal beftodten ^robepdci^e oon 1 — 2 
5Korgen ®röfee, werben fdmmtlid)e ©tdmme mit ber Äluppe 4,5 gfufe 
Sßreufe. über bem Soben überö Äreuj gemef[en unb bie mittleren ^ur<S)^ 
meffer auf 0,1 3otl genau notirt. £)abei toerben biejenigen ©tdmme 
befonberö bejeid^net, welci^e im gaße einer fofort eintretenben 35urc]^:= 
forftung bem SSeftanbe entnommen werben würben . . ." 

„2lu§ ben 35urd)forftungöftdmmen wirb eine befonbere Älaffe ge* 
bilbet, üon ben übrigen, bem SSeftanb oerbleibenben Stammen wirb 
bie ©efammtftammgrunbpdd^e bered^net unb le^tere je na(^ ben öor== 
fommenben Surd^mefferoerfdiiebenl^eiten in 4—6 gleid)e Stl^eile getl)eilt." 

„35ie @intt)eilung ber ©tdmme in klaffen Wirb nun fo auögefü!)rt, 
bafe in bie erfte Älaffe bie ftdrfften unb jwar fo oiele berfelben öer= 
einigt werben, ba% il^re ®runbpdd)enfumme bem üorl^er auö ber ®e= 
fammtgrunbpdd^e bered)neten Älaffenantl^eile möglidift entfprid^t." 

„S)ie ndd^ft ftarfen ©tdmme fallen in bie jweite Älaf[e u. f. w., 
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fo bafe alfo bic in jeber Älaffc öereiniflten (Stämme gufammcn eine 
möflli^ft ßlcid) grofee ®runbfläd)e befi^en, in S^olge beffen jebe @tamm= 
Haffe eine wegen bcr SSerfd^iebenl^eiten ber ^öl^e nnb %ormiai)l aller* 
bingg nur anndl)emb gleid^ grofee ^olgmaffe reprdfentirt ..." 

„JDurd) 35iüifton ber @tammgrunbpä(i^e einer jeben Älaffe mit ber 
gugel^örigen ©tammgal^I erl^dlt man bie ®runbfld(i)e ber ju fdHenben 
mittleren SKobeüftdmme. Sei biefem a}erfal)ren tnirb bei n Älaffen 
für jeben n ten, alfo im allgemeinen für jeben gleid^ großen SEl^eil ber 
©efammtlioljimaffe ein ^robeftamm gefdHt." 

„3)ie ^JdHung ber ^robeftdmme bejtoeclt im 3Befentli^en bie 6r= 
mittlung ber ^ö!)e nnb f5ormgat|l einer jeben klaffe ... 5Die gefdllten 
^robeftdmme »erben auögedftet unb in ber Siegel in 8 ^u^ lange 
©eftionen eingetl^eilt." 

„Slu§ ber 9Ritte einer jeben ©eltion ber Älaffenftdmme beö SBeifer* 
beftanbeö »urbe eine £luerf(I)eibe t|eranögef(I)nitten unb nad) 6rmitt= 
lung beö 3^lä(j^eninl)alt§ berfelben an einer 3Ket)rjat)l öon 3)urd)f(I)nittö= 
rabien bie burdjfdtinittlici^e SBreite öon je 5 g^l^reöringen gemeffen.'^ 

„2lu§ ber S)ifferenä ber gal^rring^ja^l in ben üerfd)iebenen ^öt)en 
liefe ftd^ baS ^öl^enmadi^tl^um, au§ ben Satirringöbreiten ba§ @tdrfe= 
unb aRaffenmaci^StI)um jeber ©eftion, alfo and) be§ gangen Saume« 
genau ermitteln. S)ie giefultate biefer Unterfu(I)ungen finben ftci^ in 
ber B^voaä^^tabtVit jufammengefteHt." 

„S)it angaben biefer Suttjad^StabeHe ftnb e§ nun, »el^e bei ber 
Sluötoa^l ber in eine ©rtragStafel jufammengufteHenben jungen Seftdnbe 
als „SBeifer" bienen\ »e^alb 3:!). ^ artig ben dlteften normalen 
Seftanb'^SBeiferbeftanb" genannt l^at. 

Seigen bie ftdrfften ©tammflaffen eineö jüngeren SBeftanbeö baö* 
fclbe ^öl^en- unb ©tdrletoadiötl^um unb einen gleidien SWaffengetialt, 
tote bie Älaffenftdmme beö SBeiferbeftanbeö in bemfelben alter befeffen 
l^obcn, fo toirb barau« ber ©c^lufe gejogen, bafe bie ©tanbortögüte 
beiber IBeftdnbe bie glei(I)e fei, bafe alfo ber junge Seftanb getoiffer- 
mafeen eine frül^ere Sllteröftufe beS SBeiferbeftanbeö reprdfentire, unb 
barum al« ein ®lieb ber ju enttoerfenben ertragStafel angefetien »er- 
ben lann. 

35ie Slufnal^me ber jüngeren SBeftdnbe, toelc^e nad^ gefunbener 
Uebereinftimmnng mit bem SBeiferbeftanb einer (StanbortSgüte an^ 
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getiören unb bcfel^alb ju einer ©rtragötafel vereinigt toerbeu foBen, ge= 
jij^iel^t in berfelben SBetfe tote bic beS SBeiferbeftanbe^, nnt mit bcm 
Unterf(I|tebe, bafe bie ^robepdd^cn um fo Heiner fein lönnen, je jünger 
ber »eftanb ift — i — ^ SKorgen. 

SR. ^ artige) ^ebt nod^ auöbrücflid) ^eröor, bafe bei btxa 58erglei(j^ 
eineö jüngereu SBeftanbeö mit btn SRejultaten beö SBeiferbeftanbeö 
(Sutoad^ötabeHe) felbftüerftdnblid^ bejonberS bie erften ©tammllaffen 
beS jungen SBeftanbeS inö Sluge ju f äffen feien. 

„©nf^dlt ber SBeiferbeftanb 100 Stamme pro 3Rorgen, fo genügt 
e§, toenn minbeftenS 100 Stämme beö jüngeren Seftanbeö in Sauge, 
©tärfe unb Snl^alt mit ben 2)imenjionen ber Älaffenftdmme beö 2Seifer= 
beftanbeö anndl^emb übereinftimmen." 

ffS^ißt ^^^ jiinge aSeftanb eine größere Stnjal^l üon ©tdmmen, 
toelc^e erl^eblic^ ]^öl)er unb ftdr!er ftnb, al^ bie Sutoadti^tabeHe (beö 
SBeiferbeftanbeö) für baffelbe 3llter nad^meift, fo gel^ört ber junge a3e=^ 
ftanb einem befferen Stanbort an unb ift gu üertoerfen; ftel^en bagegen 
aui) bie ftdrfften ©tdmme beö jungen SBeftanbeS erl)eblid^ äurüd l^inter 
ben 5SRapmaIangaben ber Qnxoaä^^tahtVit, fo geprt er einem geringeren 
©tanbort an unb pafet ebenfaKö ni(i)t in bie Safel'' 

Stoifci^en bem aSerfat)ren Don 3:t). ^ artig unb SR. ^artig be^ 
ftel^en naci^ meiner Sluffaffung bie folgenben jtoei toid^tigen ttnterfd(ie&e: 

a) SR. ^ artig fafet bei ber 35erglei(i^ung ber jüngeren Seftdnbe 
mit htm 3Beiferbeftanbe befonberö bie erften unb ftdriften ©tammflaffen, 
5t^. ^artig aud^ bie fd^todci^eren ©tammflaffen in'ö Sluge. 3)ag SR. 
|)artig'f(I)e5Berfal^renift au§ btn fd^on bei ber ^uber'fd^en SJfetl^obe 
enttoidEelten ®rünben guüerldfjtger. 

b) SR. ^artig beftimmt bie^oljmaffe ber in eine ßrtragStafel 
ju oereinigenben jüngeren unb mittelalten Seftdnbe burd^ birefte 
Slufnal^me berfelben felbft, 21). ^artig legt bagegen bie SBeiferftamm^ 
meffungen ju ®runbe unb fud^t bie fogenannten (Srgdnjung^ftdmme 
mittelft 3^^ilt^nat)me einer ^^potl^efe gu bered^nen, toofür fid^ lein 
®runb einfel^en Id^t. @§ »erbient bal^er aud^ oon biefem ®eftd^t^^ 
fünfte auö ba§ SR. ^artig'fdf)c Sßerfal^ren ben 3Sorjug. 



1) 2)tc Stentabilttöt ber gtcä^tcnnu^l^olä» unb S3nd^enbrcnnl^ol3totrt]^f(3^aft ic. 
©tuttgart 1868, ©. 20. 
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3)a§ 2:{(. unb 31. ^artig'fd^e SBcifcrbcftanbööcrfal^teii tourbc in 
bcr giteratur toicberl^olt angefod^tcn, eö fanb aud) bt§ ie^t in SBiffcn« 
jd^aft unb ^rajrtö, toie i(I) glaube mit SRed^t, tocnig SBcrucfjtditigung, 
bcnn e§ leibet nadt) meiner Slnjtd^t an folgenben ©runbübeln: 

1) 2)a bie SKetl^obe für jebe 33onitdt nur einen normalen mog== 
lt(!^ft alten (l^aubaren) SBeftanb auötodl^lt unb unterfud^t, fo ift e§ rein 
äufdttig, toenn berjelbe t|inftd)tlid^ feiner ©d^lufe* unb ^öl^enüerpit* 
nif[c, feiner Äreiöfldd)e unb ^oljmaffe ber mittleren Sflormalitdt an= 
gel^ört. 3Bie bereite ertodlint, f^aben SBeftdnbe gang glei(i^er Sllter^^ unb 
©tanbortSgüte, a\x^ »enn man fie bei ber 2luött)al|l für nor= 
mal angefprod^en l^at, nad^ ber aufnal|me nur feiten gleid)e 5!J?affen, 
e^ finb fogar S)ifferenjen biö ju 10 unb 20 ^rocenten moglid^. Um 
biefe SSerfd^iebenl^eiten jum SluSgleid^ ju bringen, müfeten notl)tDenbig 
au§ einer Slnjal^l gleid^ fd^einenber äSeftdnbe 9Kitteln)ertl|e gebilbet 
unb ein biefem 5Kitteltt)ertl| gleid^Iommenber Seftanb al§ SBeiferbeftanb 
au^getodl^lt »erben. Unterldfet man biefeö, unb fü. ^ artig l^at e^ 
unterlaffen, fo fann man gtoar eine bem SBeiferbeftanb entfpred^enbe 
ßrtragötafel fonftruiren, biefelbe geljört aber nur juf dllig beifpiete= 
»eife ber I. Sonitdt an, ndmlid^ nur bann, toenn ber auSgetodl^ltc 
SBeiferbeftanb ^ufdllig baö SKittel aller gleid^ alten, l^aubaren unb 
normalen Seftdnbe ber I. SSonitdt reprdfentirt. Stellt j. 35. ber au§= 
geti[)dl)lte SBeiferbeftanb an ber tiefften ®renje ber 3tormalitdt, fo 
»erben bie entfpred^enben in ber fonftruirten ßrtragötafel ent= 
l^altenen (grtrdge nid^t ber ^robuftionöftraft ber toirflid^en ©tanbortö^ 
gute entfpred^en, fonbern ju niebrig fein unb umgelel^ri 

2) 2)er au^äumd^lenbe SBeiferbeftanb üom Sllter ber Umtrieb^jeit 
mu§ nad^ 2:1^. •^artigO \^ befd)affen fein, „ba^ er in jeber ^injtd^t 
oollfommen beftanben ift, unb üon 3ugenb auf unter aSerl)dltniffen 
ertoud)^, bie bem normalen aSerlaufe ber ©nttoidtlung gefd^loffener 
^od^toalbbeftdnbe entfpred^en." 3d) füge aber ber 5S^. ^artig'fd^en 
Slnforberung nodf) bie »eitere unerld^lid^e SSebingung l^inju: atte jün* 
geren normalen SSeftdnbe, toeldf)e auf ®runb ber Slefultate beö 2Beifer= 
beftanbeö mit biefem gleid^e ©tanbortögüte bejt^en unb barum mit 
il)m in eine ©rtragStafel vereinigt »erben foHen, muffen mit bem 



1) SJer9let(j^enb6 Unterfucä^uitgen über ben ©rtrag ber 9flotpu(ä^e, @. 34. 
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ffieiferbcftanbc fllcid^ bcgrünbct, Qltx6) beftodt unb bnx^ attc ScbcniSalter 
l^tnburd^ glctd^ bcl^anbclt »orben fein, auc^ gleid^c fonfttgc ®cfd)tdEe burd^ 
Sturm, Snfcftcn, %xt\>ü u. f. ». crfal^rcn tjabcn, fonft operirt man 
in einer Slrbett mit unöergleidfibaren ©röfeen unb lann bal^er ju 
leinen rid|tigen SRefuItaten gelangen. 

35ie an ba« 35Beiferbeftanb§üerfaf(ren geftettten obigen a3ebingun== 
gen finb aber in SBirfli^feit biö je^t nie ober nur pd^ft unoolllommen 
erfüllt toorben, toie id) bereites bei ber Äritil ber anbem 3Ketl^obe nad^« 
getoiefen l^abe, unb beöl^alb mufe bie SBeiferbeftanbSmetl^obe fo gut 
tt)ie bie bereit« gefd^ilberten SBerfal^ren ungenaue SRefultate liefern; ftc 
leibet mit il^nen an ben gleid^en ®ebre(!^ett. 

Sd) {(abe bi§ je^t in SBürttemberg 283 ftdnbige ertrag§oerfu(!^g:= 
fidlen auötodl^Ien tjelfen unb mir l^ierbei bie öoUfte Ueberjeugung öer* 
f(I|afft, bafe e« ganj unmögli(!^ ift, in eine @rtragöreil)e lauter Seftdnbc 
gu öereinigen, »eld^e obigen SSebingungen gleid^er SSegrünbung, Se- 
ftorfung, äel^anblung u. f. to. üon gugenb auf entfprectien. ©old^c 
Seftdnbe erl)alten »ir, »ie ertodl^nt, im günftigften gaUe erft fimftig 
in ben ftdnbigen SBerfud^^pddfien, in toeld^en jugenblid^e normale Se* 
ftdnbe auö Saaten, ^anjungen gleid)er SSerbdnbe, naturlidtien SSer* 
jöngungen u. f. to. bnxii eine lange 3fleil)e üon Salären einer gleid^en 
IBelianblung unterworfen toerben f ollen. SBaö toiffen toir aber fe^t 
nod| üon ber ®efd^id)te namentliil) älterer Seftdnbe, mo finben ftd^ 
genaue Seftanbeö^ronifen? SBer toirb betiaupten tooHen, ba§ Seftdnbe 
Don 20, 40, 60 u. f. to. 3al)ren, »ie pe in bem oor 120 gal^ren be= 
grunbeten 3Beiferbeftanbe öerförpert erfd^einen, gerabe fo begrunbet unb 
bel)anbelt toorben feien, alö unfere ie^igen 20^, 40*, eojdtirigen Se^ 
ftdnbe? Sluci^ unfere jdl^rlici^en ^oljfd^ldge liefern ju biefer ^age ein 
fet)r intereffanteö SKaterial. 3Kan betrad^te bod^ bie ©todtabfd^nittc 
öon aSdumen, meldte unter ganj gleid)en ©tanbortSüerpitniffen er^ 
toad^fen ftnb. SBie üerfdf)ieben finb bie g^tirringe in ben einjelneri 
gebengabfd)nitten be§ SaumeS geftaltet, toie beutlid^ fprid^t jtd^ ber 
©ntritt einer S)urd^forftung nad^ längerem 5Drudfe au«, toie loid^tig 
ift barum eine ganj gleidf)e SBeftanböbegrünbung unb SSelianblung für 
bie üorliegenbe ^tage! 

Z^i). ^ artig fül^lt aud^ biefe munbe Seite feine« SBerfal^ren« fel^r 
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tDol^l, fonft l^dtte er nid^t wortltd^ flcfaßt^): „Scjtdnbe, Me buxä) Um 
tüanbluttg au^ anbcrn SSctricbSartctt cntftanbcn, fold^e, bie in frül^cren 
Salären aufecrorbcntltd^ lid^t criDud^fcn, bic au« (Stodauöfd^Iag :c. enfe 
[tauben n. f. id., jtnb ju 2ß:ifcrbeftänbcn nid^t tauglid^. ©d^aftreinl^cit, 
Slftanfa^ unb Stfiftettynö, Sfitnbebilbunfl, eonformitdt unb ©leid^alterifl^ 
feit bcr aSeftanb^glicbcr n. f. to. geben in ©rmangelung l|iftorif(i^er 
aiad^rid^ten ben nötl^igen SlnSiDeiS. SHlerbingö gel^ören alte SSeftdnbe, 
bie il^rer gangen Slu^bel^nung nadE» biejen erforbemiffen entfpred^en, 
l^eute nod^ ju ben feltenen ©rjd^einungen, Heinere Seftanbeöfidd^en 
biefer art loerben fxä), loenn aud^ nid^t I)dnfig, bod^ l^ier unb ba in 
Jeber Sofalitdt aufpnben laffen." 

^ier ift offenbar überfeinen njorben, bafe nid)t nur ber SBeifer= 
beftanb eine gleid)md|ige aSegrünbung unb aSelianblung erfaliren l^aben 
ntu§, fonbem ba% anij fdntmtlid^e fünftig in eine ©rtragöreil^e ju 
öereinigenben Seftdnbe ganj bie gleid^en SSebingungen erfüllen muffen. 

Db man aber bei „mangelnben l^iftorifd^en Slad^rid^ten'^ unb 
fold^e »erben in dlteren Seftduben in ber 3flegel fel^len, in ?5ragen, 
toeld^e eine fo forgfdltige Selianblung erforbern, mit Unterfud^ung ,,ber 
©d^aftreinl^eit, Slftanfa^ unb Slftftellung, SHinbenbilbung u. f. to. feinen 
3tt)edE tt)irb erreid^en lönnen, ba^ erfd^eint benn bod^ mel^r alö 
jtDeifell^aft. 

Slud^ 31. ^artig ift gegen bie SRdngel feiner SKetl^obe feine^meg^ 
blinb, benn er fagt'): „Sei bem öölligen SJiangel jebeö anberen brau^= 
baren 3Rafeftabe^ jur Seurtl^etlung ber ©tanbort^güte ^alte idt) bie 
Sltt^toal^l nadt) einem 328eiferbeftanbe alö bie jutreffenbfte, ol)ne be^lialb 
gu öerfennen, ba% audt) biefeö SSerfaliren nodt) mit mandtien 3Rdngeln 
bel^aftet ift, unter benen namentlid^ ber l^eröorjul^eben ift, bafe eine 
abtoeid^enbe grjiel^ungSiDeife ben SBud^ö ber eingelnen Sdume in einer 
SBeife begünftigt ober benadtitl^eiligt l^aben fann, ba§ baburd^ bie 
©tanbortögüte gu I)odt) ober gu niebrig angefel^en toirb." 

33en fd^lagenbften SetoeiS, loie fd^toierig eö ift, Seftdnbe gleid^er 
SScgrunbung unb aSel^anblung für eine ©rtragöreil^e gufammen gu ftn^ 



1) S5erglct(|cnbc Untcrfuc^ungen bcr SHotl^but^c, @. 34. 

2) 2)tc fftcntabttitdt bcr gid^tennu^l^ola * unb ©ut^cnbrennl^olgtoirtl^fd^aft 
1868, @. 21. ' • 

«aur, JDte SKot^Buc^e. 4 
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ben, unb »ie mifelid^ bal^cr anä) bic aufftcUung ganj tabellofer ®r^ 
tragStafcln ift, liefert übrigen^ 91. ^ artig gerabe rn feinem eigenen 
Unterfud^ungöntateriale felbft. 

Ueberpel^t man ndmlid^ in feiner mel^rgenannten (Sd^rift bie @r= 
tragötafelu über ben SBad^öttium^gang unb ©rtrag ber Sid)tenbeftdnbe 
beö ^arjeö I. unb ü. (Stanbortöflaffe (geringere ^Bonitäten würben 
nid^t unterfud^t), fo mad^t man fofort bie auffattenbe Semerfung, bafe 
gu ben in eine ©rtrag^Sreil^e vereinigten Seftdnben biö jum 40. Saläre 
nur Süfdtietppanjungen unb jioar fel)r Derfd^iebener SBerbanbarten ge= 
tüdl^lt lourben, lodl^renb über bie ®efd^id^te ber über 40id]^rigen a3e= 
ftdnbe biä jum '^a'i)xt 150 nid^tö mitgetl^eilt ift. 2)a altere braud^bare 
aSüjd^elppangungen molil fel^len, fo ftammen bie übrigen Seftdnbe jtd^er 
auö öerfd)ieben belianbelten natürlid^en SSerjüngungen ober ©äaten. 
SBeiter fdHt auf, bafe aud^ bie ©urd^forftungen feineöioegö nadt) gleid^em 
3Wafeftab, fonbern balb fdtiwdd^er, balb ftdrfer, balb l^dufiger, balb 
feltener auögefül^rt »urben. JDen übrigen Unterfud^ungen fel^len meift 
Slotijen über Segrünbung unb frül)ere Sel)anblung ber einjelnen a3e= 
ftdnbe, bod^ ld§t jtd^ fo oiel erfennen, bafe Seftdnbe fel)r oerfd^iebener 
fiagen unb Sel^anblungStoeifen in eine ßrtragöreil^e vereinigt »orben 
jtnb. SBie fann man |td^ unter fold^en SSerlidltniffen für eine Untere 
fud^ungömetl^obe begeiftem, loeld^e ba^, toaS jte für notl^ioenbig l^dlt, 
felbft nid^t einjulialten oermag! 

3Ran fönnte nun einioenben, ber ©inpufe^ber a3eftanbgbegrün= 
bung unb Sel^anblung fei fein fo großer unb eö loürben nad^ bem 
SBeiferbeftanböoerfal^ren bod^ nod^ am ftdtierften bie SSeftdnbe gleid^er 
(Stanböortögüte in eine ©rtragöreil^e vereinigt, aber aud^ biefer @in= 
loanb Idfetfidt) auö ben 3flefultaten ber 3fi. ^artig'fd^enUnterfud^ungen 
überjeugenb loiberlegen. 3a man fann fogar nad^meifen, ba% bie von 
mir bei ber SluffteHung von ©rtragötafeln für bie gidt)te in SBürttem= 
berg eingefd^lagene unb viel einfad^ere 3Ketl|obe ivefentlid^ rid^tigere 
aiefultate liefert, alö ba^ dufeerft mülifame ^artig'fd^e aSerfaliren, 
obgleidt) in meiner Bearbeitung eine 2lngat)l SSeftdnbe als normal 
aufgenommen jtnb, loeld^e idt) je^t nid^t mel)r als fold^e aufnel^men 
toürbe unb aud^ bei ber SRot^ud^e auögefdt)ieben l^abe. 

ein Kriterium für bie rid^tige aSereinigung von SHormalbeftdnben 
gleid^er ©tanbortSgüte in eine ©rtragStafel liegt ndmlid^ barin , ba^ 
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bte 2)urd^jd)mttöiuiDacl^je ber einjelbeftdnbc, ol)ne grofeerc ©^)run8e 
gu tnad^en, mit htm Slltcr anfteiöen, bann ein SRajrtmnm erreid)en unb 
Don ba langjam öjieber faKen muffen, unb bafe gleid^ alte ober naliegu 
gleid) alte Seftdnbe aud^ gleidie ^oljmaffen refp. ©urd^fd^nittSjutoad^fe 
beft^en foHen. 

3d) l^abe nun bie S)urd)fdf)nittö3utt)ad^fe ber öon SR. ^ artig untere 
fud^ten gid^tenbeftänbe beg ^arjeö auf tiefgrunbigem 3:l)onfd^iefer= 
boben I. unb II. aSonitdt pro ^eftar in ^eftmetem beredtinet unb bte 
JDurdifd^nittöergebniffe in Slbftufungen öon 10 ju 10 Satiren in fol= 
genber Ueberftd^t gufammengefteKt. Qmvx Sergleid^e l)abe id^ fold^e« 
aud^ für meine in SBurttemberg angefteKten Unterfud^ungen ber %x<i)tt 
getl^an. 

I. »onitdt. 

^ux^]6)mtt^^\itoa(i)» pro J&char 

gcfhncter. 

naä) S3aur m6) fSt. J&artig 

5llter 20 big 29 10,5 6,4 

„ 30 „ 39 9,8 8,3 

,, 40 „ 49 11,2 9,3 

„ 50 „ 59 10,5 9,0 

„ 60 „ 69 9,5 9,6 

. 70 „ 79 9,5 9,3 

„ 80 „ 89 10,4 — 

„ 90 „ 99 9,2 7,9 

„ 100 „ 109 8,6 8,2 

jQittnad) örö6tc2)tffcrcn3 unter bcn 2)ur(^f(i^nitt0« 

autDad^fen 2,6 3,2 

IL Sonitdt. 

mUx 20 big 29 6,2 2,4 

„ 30 „ 39 6,6 7,6 

„ 40 „ 49 8,1 7,5 

„ 50 „ 59 7,9 8,2 

„ 60 „ 69 8,6 7,8 

„ 70 „ 79 7,9 7,9 

„ 80 „ 89 7,9 7,6 

„ 90 „ 99 7,4 6,5 

„ 100 „ 109 - 6,5 

„ 110 „ 119 — 6,9 

©rögtc S)tffercTt3 unter ben S)ur^f(i^ntttS« 

5utDa(3^jen grotfdjen 20 unb 99 Salären . 2,4 5,5 

. 40 „ 99 „ . 0,7 1,7 

4* 
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2Bic Dorftcl^cnbe Ucberjtd^t ergibt, fd^ü^t aud^ baö ^axti^'^ä^c 
SBeiterbcftanb^öcrfal^rcn feineöioegö wx Unregelmdfeigfeiten im 3^^^ 
»ad^ögang, cö l^aben normale Seftänbe gleid^er Sonitdt unb gleid^en 
Sllterö, tt)ie e^ bod^ fein folttc, leineömegS immer gleid^e ©urd^jd^nittö- 
gutoadile. Sei Seftdnben I. Sonitdt fdttt g. S. nadt) 3fl. ^artig ber 
Surd^fd^nittögumad^ö Don 9,3 auf 9,0, fteigt bann lieber auf 9,6, fdttt 
»ieber auf 9,3, bann auf 7,9 unb fteigt bann nod^malö auf 8,2 geft= 
meter. 328dl)renb bie 2)ifferenjen jtoifd^en bem ^öd^ften unb niebrigften 
2)ur(^f(^nitt§äutt)ad^ö nad^ meiner SWetl^obe bei I. Sonitdt nur 2,6 bc= 
tragen, pnb jte nad^ SR. ^artig 3,2, unb bod^ l)dtte ic^, gleidtien ®e= 
nauigleit^grab beiber ÜRetl^oben angenommen, größere 2)ifferengen 
erl^alten bürfen, »eil meine 2)urd)fd^nittöäutt)adt)fe ju größeren Sai)ltn 
ndmlic^ biö ju 11,2 — gegenüber 9,6 — anfteigen. ^dtte id^ aber 
nod^ biejenigen meiner aSerfudt)öfldd^en, loeldtie jtdt) nad^ ber Slufnal^me 
aU nid^t gang ber mittleren SHormalitdt angel^örig ertoiefen, auS:= 
gefd^ieben, toie id^ foldtieö aud^ bei ben nadtifolgenben SRotpud^en^ 
ertragötafeln getrau l^abe, fo ^dtten ftd^ nod^ loeit geringere 2)ifferengen 
ergeben. 

3lod^ günftiger geftalten jtd^ meine SRefultate, ben SR. ^artig'fd^en 
gegenüber, hti ber II. Sonitdt. |)ier betragen bie größten 2)ifferenjen 
ätoifd^en 20= unb 99id]^rigen aSeftdnben nad^ meinem SBerfaliren 2,4, 
nadt) SR. ^ artig aber 5,5 g^eftmeter. Sdfet man aber ju fünften 
beö ^artig'fd^en Serfal^renö bie 20— 39j|d]&rigen Seftdnbe aU fd^toer 
unterfud^bar ganj tüeg, bann jtnfen nad^ meiner SJietl^obe bie größten 
Sifferengen auf 0,7 g^eftmeter, lodl^renb jte ndd^ SR. ^artig immer 
nodt) 1,7 betragen. 

Slel^nlid^e bebeuienbe SDifferengen, loie bei ber S^id^te, finben ftd^ 
aud^ bei ber SRotpud^e. 3tad^ ber SR. ^artig'fdtien ©rtragötafel für 
SRotpudtienl^od^ioalbbeftdnbe auf buntem ©anbftein im @pef[art be= 
tragen g. S. bie jidl^rlidtien 2)urd^fdt)nitt§jutt)adt)fe )pxo ^eftar an prd= 
bominirenber ^olgmaffe 

im Saläre 25 27 35 37 53 59 68 79 106 122 145 
geftmeter 3,8 4,3 3,8 6,7 5,5 6,7 6,1 5,7 5,3 5,3 5,1. 

3lud^ l^ier jtel^t man »ie bie ©urd^fd^nittSgutüad^fe fteigen, faEen, 
loieber fteigen u. f. to. 2)er 25urdt)fdt)nittöjuioad^ö eineö 3b\Si^xxQtn 
iBeftanbeö betrdgt j. 33. 3,8 geftmeter, lodl^renb er nur jioei '^a^xt 
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fp&ter, im gal^re 37, fd^on faft boppelt jo Dtcl, ndmltd^ 6,7 fjcfttnctcr 
betragen joff! ©old^en Sttiatjad^en gegenüber totrb man getotfe ntd^t 
mel^r be]^au^)ten tt)oKen, bie nad^ bem SBeiferbeftanb^öerfaliren au§= 
geiodl^lten jüngeren Seftdnbc gel|örten ein nnb berfelben ©rtrag^reil^e 
an; eö tft öielntel^r leidet ntöglid^, jtd) nad) btefem SSerfal^ren unter 
llmftänben in nod^ größere 3B8iber|prüd)e ju öertDideln, aU toenn man 
nur nad) bem augenmafee bonitirt t)dtte. 

3. 2)a§ 3Beiferbe[tanb§t)erfa]^ren ftel)t auf feinem reellen JBoben, 
fonbern beioegt jtc)^ auf bem ©ebiete gesagter ©pefulation. ©offen 
ndmlid^ bie aufgeftefften ßrtrag^tafeln gur ginfd^d^ung fonfreter a3e= 
ftdnbe bienen, fo muffen jte aud^, toic frülier fd^on angegeben, au^ ben 
je^t öorl^anbenen Seftdnben unb nid^t auö bem 3B8eiferbeftanb l|erDor= 
gegangen fein, ßeitet man ndmlid^ au§ bem j. 33. 120id]^rigen 3Beifer== 
beftanb ©tdrfe, ^ol^e unb 9Jiaf[e ber SSdume im 40. ^al^re, alfo üor 
80 Satiren ab unb fd^liefet au§ ben gefunbenen ©imenjtonen auf bie= 
jenigen, toeldtie unfere lieutigen SSeftdnbe gleid^en Sllterö unb gleid^er 
©tanbortggüte l^aben muffen, fo begel)t man au§ ben mel^rfad^ an* 
gefül^rten ®rünben offenbar einen t5el)ler. 9Ran »irb bal|er fidlerer 
gelten, fid) an bie tl)atfdd^lid^ oorl^anbenen Seftanbe^formen anjufd^Iiefeen, 
umfomel^r, aU man in ber mittleren Seftanbeöl^öl^e , loiejtd^ fpdter 
nod) ndl^er ergeben mi^rb, einen fo einfad^en unb fidleren 9Wa§ftab für 
bie ©tanbort^güte bejt^t. 

4. 35a§ SBeiferbeftanböDerfal^ren ift fel)r umftdnblid^, fd^ioierig, 
geitraubenb unb bietet bei Seftdnben geringer SSonitdt toegen ber bann 
turgen ^öl)entriebc unb fel^r fd^malen ^al^reöringe, foioie bei ^oljarten, 
bereu 3al)reöringe jtd^ überl^aupt nid^t leidet gdl)Ien laffen, nid^t einmal 
©arantie für öoHfommen rid^tige Unterfudfiung ber 3RobeHftdmme. 2)ie 
med^anifd^e ©tammanal^fe, b. 1^. bie Unterfud^ung be§ ßi^öjad^ögangeö 
eineö SSaumeö im SBeiferbeftanb öon Sal^r gu gct^r, burd^ 9lü(Itt)drt§= 
rcd^nen ber ^öl^en unb ©tdrfen, ift ndmlid) gar feine fo leidt)te ©ad^e 
unb erforbert oiele Uebung unb ©rfal^rung. 9lur Seute , »ie g. S. 
^artig, SSater unb ©ol)n, loeld^e ftd^ oiel mit 3utt)ad^^unterfud^ungen 
befd)dftigt l^aben, »erben fid^ öor größeren %c^ttn fd^ü^en fonnen. 
•fiegt man aber, toie g. 33. in ^reufeen, bie 8luöfül)rung ber a5erfud^ö== 
arbeiten in bie ^dnbe be§ fJorftöertoaltungSperfonalö, bann erfd^eint 
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bic aSefurd^tung, eö fönnten bei arbeiten, »eld^e \o Diele Slufmerf= 
jamicit erf orbern, leidet g^el^Ier entftel^en, gctpife nid^t unbegrünbet. 

5. @ine ®cfal)r liegt bei ber Slnwenbung ber 3Beiferbeftanb^* 
metI)obe anä) no<t) barin, ba§ nad^ il^r — »ie bereits au§einanber= 
gefegt — nid^t nur für eine ©tanbortSgüte blofe ein SBeiferbeftanb au§= 
getodl^lt loirb, fonbern auö biefem aud^ nur xoenige ^robeftdmme gefallt 
unb auf il^ren 3«tt)adt)ögang unterfud^t werben. Sie fd^liefet mit anbern 
SBorten auö bem 3iiö3ad^Sgang nur weniger Stdmme auf benjenigen 
Don Dielen 9)iittionen Stämmen, toeld^e berfelben @tanbort§güte an= 
gel)ören. ©iejer ©d^lu§ tödre an unb für jtd^ weniger beben!lid^, 
toenn alle aSdume gleidtier (StanbortSgüte auf gleid^e SBeije begrünbet 
unb bel^anbelt töurben, audt) gleidfien Oefal^ren ausgefegt n)dren; biefe 
Slnnal^me barf aber nid^t gemadt)t toerben, unb bt^^alb ift eö ein reiner 
ßufall, toenn bie wenigen ^robeftdmme aU ri(f)tige SReprdfentanten 
jdmmtlid^er Stdmme erjd^einen. SBoUte man aber bie gdllung öon 
^robeftdmmen »ejentlid^ erweitern, fo mürbe baburd^ eine faum ju 
beiodltigenbe SlrbeitSlaft entftel^en. 

6. ©ine ^auptjd^mdd^e fdf)eint mir aber baS SBeijerbeftanbg:: 
öerfal^ren, öom ®ejtdf)tspunfte ber forftlidtien ^^SrapiS betrad^tet, nod^ 
ju l^aben. eingenommen, aber nid^t jugeftanben, eö lodre nad^ 
bem SBeijerbeftanbööerfal^ren gelungen, rid^tige ©rtragStafeln für nor^ 
male aSeftdnbe öerfd^iebener ©tanbortSgüten ju fonftruiren, fo foKen 
biejelben ja öorjugöweife ba^ix bienen, fonfrete Seftdnbe, inöbefonbere 
aud^ fold^c t)on nidt)t normaler SBefd^affenl^eit ~ loeldfie \a bie SRegel 
bilben — nad^ benfelben möglid^ft genau einjufd^d^en. 

Slu§ tt)a§ foH nun ber 5ßraltifer erfel^en, in toeldtie (grtragötafel 
er irgenb einen Seftanb einfe^en foH? 35aö SBeiferbeftanbSoerfal^ren 
fann bem 3:aj:ator nur folgenbe jtoei Slnl^alte bieten: 

a) ©ö fagt: nimm itbtn jüngeren Seftanb nad^ ben Siegeln ber 
|)oljmaffenermittlung genau auf, „jeigen (bann) bie ftdrlften @tamm= 
flaffen eineö jüngeren äSeftanbeS baffelbe |)ö]^en= unb ©tdrfetoadtiötl^um 
unb einen gleid^en SRaffengel^alt, toie bie Älaffenftdmme beö SSeifer= 
beftanbeö in bemfelben 3llter befeffen l^aben, fo toirb barauö ber ©d^lufe 
gejogen, bafe bie ©tanbortögüte beiber Seftdnbe bie gleid&e fei." 3)er 
^aftifer »irb biefer Seigre gegenüber fofort eintoenben: 328enn man, 
um bie ^olgmaffe eineö SeftanbeS ju erfaliren, benfelben öorl^er 
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aufncl^mcn mufe, fo braud^t man feine ertragötafeln niel^r, toeld^e ja 
mit ben ^totd l^aben, gerabe bie Seftanbe^aufnal^me ju erjparen. 
SDap fommt aber no6), ba% jtd^ abnorme, b. 1^. öerfdiieben gefd^loffene 
ober bnrdöbrocfiene Seftdnbe mit btn Siejultaten beö normalen SBeijer^ 
beftanbeö gar nid)t öergleid^en laffen, eö fei benn, bafe man in bem 
abnormen aSeftanbe eine anjalil Heinere gefd)Iof[ene a3eftanbe§^)artieen 
äufammenjnd^te, jpejieU anfndl^me, • toaö aber loiebemm jel^r jeitranbenb 
unb toegen ber Dielen in fleinen gejd^loffenen ^orften öorfommenben 
iJlanbbdume aud^ nngenan »dre. ^iemad^ finb bie nad^ bem S2Beijer= 
beftanbööerfaliren entioorfenen grtragötafeln in bie forftlid^e ^rajriö 
fel^r fd^toer übertragbar. 

b) Sei htm SBeiferbeftanbööerfal^ren fann man aber aud^, toie 
foldie^ fettiger fd^on bei anberen 2Retl)oben tl^eil^ öorgejd^lagen, tl)eil§ 
burdigeful^rt tourbe, jeber einjelnen ßrtragötafel eine ,,genane" SSe^ 
fd^reibung ber gaftoren beö ©tanbortö, in SSejug auf Sage, Älima, 
Siefgrunbigfeit, §umuögel)alt, geud^tigleit, Soben, geognoftifdt)e S^or« 
mation u. f. to. beifügen, um fo bie (ginfd^d^ung in bie ridt)tige Sonitdt 
ju ermöglid^en. e§ l)at jtd^ aber ergeben, ba§ aud^ biefeö 3Rittel 
nid)t äureid^enb erfd^eint, üielmelir nidt)t feiten loeiter Dom Qkk ab==, 
al^ bemfelben jufül^rt. 

%\ix bk (Sinfdt)d^ung ber einjelnen SSeftdnbe in bie rtdt)tige (grtragö= 
tafel muffen bem S^rftmann einfad^ere SKittel geboten loerben, mie id^ 
folcfie in meinem Sonitirungöoerfal^ren glaube gefunben ju l^aben, 
beffen @dt)ilberung unter 3iff^^ ^ bk\t^ ^aragrapl)en folgen foU. 

C. S)aö aSerfaliren oon ®uftat) SBagener.O 
@. SBagener btit jtdt) bemül)t an bem Zi). unb 9t. ^artig'fdtien 
aSerfal^ren mel^rere „ben praftifd^en 3ö)eden angepaßte SRobififationen" 
auäubringen, tooburd^ gioar baö 3Beiferbeftanböt)erfal)ren einige aSerbeffe= 
Hingen erful^r, ol^ne ba^ iebodt) bie |)auptfdt)tt)d(^en ber 3Retl)obe be= 
feitigt tt)orben lodren. S)er aSoUftdnbigfeit l^alber foHen aud^ bie ^avcpU 
grunbjüge biefer neueften Slnfd^auungen über „SBeiferbeftdnbe" furj in 
folgenben fünften mitgetl^eilt »erben: 



1) @. SBagetter, gorftmetfter, Einleitung a«^ Sflcgclung he^ gorftbctricbiJ 
u. f. tt). Scrlin. SSerlag öon 3- @:prtn8er. 1875. @. 181—204. 
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1) SBagener fud^t, »cnn irgcnb tl^uuHd^, für jcbc Stanbort^Maffc 
eitrige normale unb l^aubare SBeiferbcftanbe in öerfd^iebenen Sagen 
au^, betrad^tet biefe aU ein ©anje^S unb Dermag fo leidster biemitt^ 
lere 3flormalitdt für jebe Sonität feftjufteHen, alö »enn man jtd^ mit 
einem SBeiferbeftanbe begnügt, ^icrburd^ fdHt ber bem %^, unb 
tu. ^artig^fd^en SBerfal^ren ad IV. 4. B. 1 gemadt)te SBoriüurf l^intoeg. 

2) SBagener ift weiter ber anjtd^t, ba§ man in einem auö= 
geiDdl)lten alten SBeiferbeftanbe nur eine Slnjal^I SKittelftamme ber 
[tdr!ften ©tammflaffe burd^ med^anifd^e Slnal^je unterfud^en unb mit 
ben ft driften Stammgruppen ber jüngeren SBeftdnbe öergleid^en fott, 
um SluSfunft barüber ju erl^alten, ob biefelben gleid^er (Stanbortögüte 
feien. 6r entfernt fid^ baburd^ t)on 'Si), ^ artig unb lel^nt jtdt) mel^r 
an 91. |) artig an, ift aber überbieö gtunbjd^lid^ gegen jebe gutdd^t* 
lid^e 2lu§jdt)eibung öon ©tammgruppen, „benn ba^ jubieftioe ©rmeffen 
würbe l|ier gar !eine Slnl^altöpunfte finben''. 

3) an ben gefdHten 3Kittelftdmmen ber ftdrfften @tammflaf[e 
wirb baö alter burdt) forgfdltigeS Qai)lcn ber 3al)rringe möglid^ft nal^e 
am SBurjelfnoten beftimmt unb bie Sd^eitelpl^e gemeffen. ©tatt aber 
ben 3i^^tid^^gang ber gefdUten 3Beijerftdmme für bie frül^eren aiterö* 
ial)re nadt) bem mül)et)oKen unb ^eitraubenben ^ artig 'jd^en @eftion§^ 
üerfal^ren (med^anifdtie @tammanalQje) abzuleiten, beftimmt SBagener 
burdt) birefte SKeffung nur bie SSruftl^öl^enftdrfe bei 1,3 m über bem 
Soben unb bie @d^eitel]^öl)e (©ipfell^öl^e) fowol)l für baö je^ige, al§ 
für bie frül)eren aiter^jjal^re. au^ htn für bie einzelnen SebenSjal^re 
abgeleiteten a3ruftpl)enftdrlen unb (Sdtieitell^öl^en werben bann mittelft 
ber ba^erijd^en 9D?af[entafeln bie SSauminl^alte ermittelt, weldt)e ^artig 
mül)jam nadt) bem ©eftionöoerfaliren finbet. 3^ 5olge biejer wefent== 
lid^en abJürjung fann SBagener bann eine größere anjal^l öon ^robe= 
ftdmmen unterfud^en, woburdt) bie unter IV. 4. B. 5 gerügten @d^atten= 
leiten, wenn aud^ nid^t ganj, fo bod^ weit mel^r jurüdEtreten. 

^iernad^ jd^eint eö, bafe ba^ SBagener'jd^e Sßerfal^ren bem §ar== 
tig'fdf)en gegenüber einige Sßorgüge bejt^t, e§ l^aften jebod^ aud^ an il^m 
nod^ bie bereite bei allen gejdt)ilberten 9Jietl|oben erwdl)nten Sd^atten^ 
feiten, wol|in inöbejonbere bie ber SBorauöfe^ung gleid^er SSeftodEung, 
gleid^er Segrünbung unb Sel^anblung fdmmtlid^er SBeiferbeftdnbe unb 
ber jüngeren in eine 6rtragöreil)e gu öereinigenben Seftdnbe unb eine§ 
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leidet erfennbarcn unb antüenbbarcn ÜRafeftabeö für bic Seurtlieilung 
bcr ©tanbortSgüten gcl^ört. 



5. fBerfal^rett bed ^erfafferi. 

Äeine ber öorftcl^cnb bcfd^riebenen SKctftobcn für bie auffteHung 
öon ©rtragStafeln lourbc tabcllo^ gcfunben, bie eine l^at mt^x, bie 
anbete »eniger ©d^attenfetten. 3^ ö)itt biefelben nod^mals furj ju= 
fammenfaffen, babei aber Heinere ©ebred^en unberü(f|td^ttgt laffen. 

a. Sei bem einen SSerfal^ren gelangt man erft nad^ äblanf einer 
langjdl^rigen Unttrieb^jeit, bei einem anberen nad^ einer ^eriobe öon 
10—30 Satiren p grtragötafeln, »äfirenb für bie angenblidflid^en Se* 
bürfniffe ber 3Birtl)jd^aft nnb SBiffenfd^aft alSbalb braudtjbare @r= 
tragStafeln notl^töenbig finb. 

b. aSei ertrag^tafeln, mit beren SluffteHnng man j^ar jje^t fdion 
beginnt, »eldtie aber erft nad^ einer langen 9leil)e t)on 3al^ren jnm 
Slbfd)lu§ fommen, ift eö jmeifell^aft, ob jte ben »ed^felnben fünftigen 
SBirtl)fd^aftöregeln nnb formen ber gorfttoirtl^fd^aft nod^ entfpredfien 
»erben. 

c. 2)ie 9Jietl)oben entl^alten nid^t bie notl)tt)enbigen Seweife bafür, 
i>a^ bie in eine (grtragötafel vereinigten aSeftdnbe aud^ alle mittlerer 
9lormalitdt jtnb, loeil meift Diel gu »enig aSeftdnbe einer fpecieKen 
ttnterfud)nng unterworfen werben. 

d. 35ie fertigen ©rtragötafeln geben feine einfallen nnb f|anbgreif= 
lid^en Slnl^alte jum ©rfennen ber ©tanbortögüte unb laffen jtd^ bafier 
fd^wer in fonfreten gdHen anwenben. 

e. 35ie in eine (grtragötafel Dereinigten wenigen SSeftdnbe fönnen 
ganj gut in gleid^en Altern gleid^e ^oljmaffen liefern, ofine ba% jte 
ein unb berfelben SSonitdt angel)ören. Se^tereö würbe nur bann ju= 
treffen, wenn fdmmtlid^e aSeftdnbe gleid^ beftodft, gleid^ begrünbet unb 
bel^anbelt worben, unb wenn aud^ wdl^renb einer Umtrieböjeit bie 
übrigen gaftoren beö @tanborte§ unöerdnberlid^ geblieben wdren — 
lauter aSorauöfe^ungen, weld^e W {e^t faum in irgenb einem gaUe 
eingetreten fein bürften. 

an ber unter e gemadt)ten, ttieoretifd^ wünfd^en^wertl^en, aber 
^)raftifd^ bi§ {e^t nid^t gutrejfenben SJorauöfe^ung gleid^er SeftodCung, 
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Scgrünbung unb aSel^attblung ber in eine ©rtragötafel ju vereinigend 
ben aSeftdnbe, jott)ie gleid^ bleibenber ©tanbort^faftoren, franlen alle 
biö ie^t befannten 9Ketl|oben, anä) ba§> öon mir eingel^altene Sßerfal^ren . 
nid^t aufgenommen. SBir merben be^l^alb aud) nie ju ganj tabellofen 
ßrtragötafeln fommen, unjere Slnfgabe toirb üielmel^r immer baritf be= 
[teilen muffen, ba^ unö gebotene unb in ben 3BaIbungen niebergelegte 
9Waterial mit beftem SBiffen unb ©emiffen für unfere SSebürfniffe ju 
oertt)ert]^en unb in einer SBetfe ju verarbeiten, ba^ bie an ben einjel= 
nen SKetl^oben gerügten ©d^attenfeiten möglid^ft unfd^ablid^ gemad^t 
»erben. 355ir muffen mit anberen SBorten ein aSerfat)ren mfil^len, bei 
lüeld^em ftd) au§ ben angegebenen ®runben einfd^leid^enbe %tl)kx unb 
Ungenauigfeiten au^jugleid^en vermögen, toa^ nur in ber 5lrt erreid^t 
toerben fann, bafe man eine gro^e ^xiiotjl burdö aKe 2llter§= unb ©tanb= 
ort^flaffen möglidf)ft gleid^mdfeig vertl^eilte Seftänbe in baö Sereid^ 
feiner Unterfud^ungen iiel)t. 2)enn wenn man jugeben mufe, bafe bie 
ivi einer ©rtragöreil^e gel^orenben aSeftdnbe tt)at)rfdf)einlid^ nid^t auf 
gleid^e Slrt begrünbet unb bel^anbelt worben pnb, fo werben pe aud^ 
nid^t, wie e§ bod^ fein foltte, im gleid^en Sllter a gleidf)e ^oljmaffen 
liefern unb man wirb bal^er aud^ für ba§ 5llter a bu jugeljbrige §oIs== 
maffe nur bann befrtebigenb genau erl^alten, wenn man au^ red^t 
vielen ajdl^rigen unb bemfelben ©tanbort angetjörigen SSeftdnben ba§ 
SWittel giel^t, waö aber bei atten bi§ je^t befdf)riebenen SWetl^oben nid^t 
möglid^ war, weil bei benfelben nidf)t mit mel^reren Seftdnben gleidt)en 
altera unb berfelben SSonitdt operirt würbe, (gbenfo !ann man j. 33. 
au§ einem einzigen auögewdt)Itcn unb aufgenommenen ajdlirigen Se== 
ftanbe irgenb einer aSonitdt nie beurttjeilen, ob berfelbe aud^ ]^inftdt)t= 
lid^ feiner ©d^Iufeverpltniffe ber mittleren 5lormalitdt entfpridt)t, 
erft wenn man auö verfd^iebenen jufammengeprigen Seftdnben ba^ 
SfKittel jietjt, wirb man ben rid^tigen Slu^bmdE für bie mittlere 3lor:= 
malitdt erl^alten, erft bann werben unnatürlidE)e ©prünge im 3iiö3ad^§= 
gang ber einer ©tanbort^güte überwiefenen aSeftdnbe, wie fold^e fett* 
l^er jum aSorfd^ein famen, fünftig vermieben werben. 

2)ieö bie ©ejtd^töpunfte, weld^e mid^ bei ber SluffteEung von ©r* 
trag^tafeln leiteten, unb weld^e mid^ fdt)on bei meiner 1876 erfd^ienenen 
Slrbeit über bie gidt)te beftimmten, redt)t viele aSerfudt)öpddt)en, 99 für 
vier Sonitdten, aufjunel^men, weld^e aber für bie III. unb IV. a3oni= 
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tat nod^ nid^t einmal auöreid^enb erfd)tencu unb barum nod^ ergdnjt 
tocrben foHten. 

S)en nadiftel^enben ßrtrag^tafeln für bie 3fiotpu(f)e ging aber bic 
Slufnal^me öon 184 aSerjud^öfldd^en öorau^. 3Kein SSerfal^ren für bie 
Äonftruftion öon ertrag^tafeln ift folgenbe^: 

A) Slu§tt)af)l unb Slufnal^me ber ^robefldd^en. 

3n möglidift gleid^mä^iger SSertlieilung burcf) ade 3llter unb 330= 
nitdten tüerben in einem fianbe ober SBalbgebiet, für toeldie^ (grtrag§= 
tafeln entworfen toerben fotten, eine genügenbe Slnjat)! normal beftodEte 
unb in jeber SBegiel^ung geeignet fdieiuenbe ^robefldd^en oon minbefteni^ 
0,25 ha gldd^engröfee für bie betreffenbe «^oliart auögewdl^lt. Sei 
Slnnal)me t)on 5 SSonitdten loerben für einzelne SBalbgebiete ober 
!leinere Sdnber immerl)in für eine ^olgart minbeftenö 150 SSerju^ö^ 
jldd^en, aljo für eine aSonitdt burd^fci^nittlid) 30 3Serfud)öfldc]^en, not)^* 
tüenbig tüerben, um einigermaßen jutjcrldjftge ©rtragötafeln ju^ erl^alten. 
%viv größere fidnber (Sägern, Preußen), mit fetjr loedijelnben (StanbortS= 
öerpltniffen jtnb bie Unterführungen auf eine nod) größere Slnjat)! 
öon Slormalfldd^en au§3ubeirnen, fd^on um über bie Stage ber Sofat 
ertrag^tafeln Älarl^eit ju befommen. 

entl^alten bie auögetodlilten S'lödrcn ©urd^forftungömaterial, fo 
toerben jte oortjer oorfd^riftömdßig burd)forftet , toorauf bie Slufnal^me 
beö bleibenben ^auptbeftanbeö nad) bem Slrbeitö:plane fo erfolgt, 
baß man genaue Äenntniß ber 2)erb= unb afieiöl^oljmaffe, ber @tamm== 
jal^l, Ärei^fldd^enfumme pro ^eftar, ber mittleren gormjalilen unb 
@ä)eitel{)öl)en auf jeber ^robefldd^e beö SSeftanbeö erl)dlt. 

^ä) legte feil^er meinen bejüglid^en Unterfud^ungen nur bie 2)raubt= 
fd^e 3Ket{)obe ber ^oljmaffenermittlung ju ®runbe, ließ eine möglid^ft 
große Slngal^l oon ^robeftdmmen (biö ju 30 unb mel^r @tüdE) bei jeber 
^robeflddtie fdlten unb mußte bal)er gu fet)r juoerldfftgen Slefultaten 
gelangen. 

2)ie ©urd^forftungöertrdge loerben felbftoerftdnblic^ audt) ermittelt 
unb oerbud^t, bie ^robeflddf)en bauernb bejeid^net, fo ba^ fte ju jeber 
Bett toieberl^olt aufgenommen loerben fönnen. @benfo loirb ben Sluf= 
nal^meaften feber ^robeflddtie eine genaue @tanbortö= unb SSeftanb^^ 
befd^reibung beigefügt, ^n jungen, nod^ intaften unb nid^t burd^^» 
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forftcten Scftdnben fud^t man, tocnn trgenb tl)unlid), brei normale 
aSerjud^^päd^en nebencinanber ju legen, üon meldten eine (töieberum 
nad^ ben ©afeungen beö arbeitöplanö fftr bcutfd^eö forftlid^eö 35erfu(l^§= 
mefen) fd^mad^, bie jweite mittelftarf nnb bie britte [tarf burdC)forftet 
mirb, um fo im Saufe ber Qtit einen flaren ©inblidf in ben 3^^^^^^= 
gang öerfd^ieben [tarf burd^forfteter SSeftänbe gleid^er ©tanbortögüte 
ju erlangen. @ad^e befonberer ©rmägung bleibt e§ in jebem einjelnen 
^aKe, barüber fd^lufftg ju »erben, ob man aud^ bie ganj \^toaij 
(@ntfetnung be§ bürren ^oljeö) unb ftarf burd^forfteten (@ntnat|me ber 
bürren, unterbrüdEten grünen unb bef)errjd^ten grünen Stämme) ^robe= 
pddf)en mit in baö ju oerarbeitenbe SKaterial für 6rtrag§tafeln auf= 
nel^men foH. Sei ber Bearbeitung ber ^^id^te t)abe id^ e§ gettjan, bei 
ber 3lotpud^e aber meift unterlaffen, toeil in 2BirIHd)!eit je^t bie a3e= 
ft&nbe nodö meift mittelftarf burd^forftet loerben, bie Einfügung anberer 
3)urdf)forftung§grabe baf)er nid^t naturgemäß erfd^eint. 

SBdl^lt man bei ber StuffteHung t)on ßanbeöertragötafeln bie ^v- 
fud^^flad^en möglid^ft in aKen fianbeötl^eilen auö, in tt)eld^en bie bt= 
treffenbe ^oljart eine t)ert)orragenbe 3ioHe fpielt, fo geminnt man ba= 
burdf) jugleid^ einen intereffanten UebcrblidE über bie ßrtragöüerl^ältniffe 
normaler SSeftänbe in ben t)erfdf)iebenen SBalbgebieten be§ 2anbe§ unb 
über bie SSertl^eilung ber in benfelben unb auf ben einzelnen geogno= 
ftifd^en Formationen öorfommenben Sonitäten. 

3)ie ©inreil^ung ber einzelnen aufjune^menben ^robefläd^en in bie 
angenommenen (grtrag^flaffen (in ber 3flegel fünf) erfolgt jundd^ft in 
^}rot)iforifdt)er SSeife nad) bem Slugenmafee, mobei man bie mittlere Se= 
ftanbe§l^öf)e am jtd^erften aU 3lnl^alt§punft benu^t. S)iefe prooiforifd^e 
6inreit|ung t|at überl^aupt nur ben 3^^^, jjeber 3ett beurtl^eilen ju fönnen, 
wie oiel aSerfud^§flddC)en für jebe SSonitdt bereite au^gewdl^lt ftnb, toeil j|a 
aKe Sonitdten in möglid^ft gleid^mdfeiger 3?ert^eilung au§gefudf)t toerben 
foHen. ße^tereö ift aHerbingö nid^t immer möglidt), ba auf geringftem 
©tanborte bie Slu^toaf)! ber ^robefldd^en mel^r @dt)tt)ierigfeiten bereitet. 

Uebrigen^ erlangt man bei ber ^}rot)iforifd^en SSonitirung nad^ bem 
Slugenmafee, unter 3ut|ülfenal)me ber §öt|en, balb eine fold^e ©id^erl^eit, 
baß bei ber fpdteren befinitit)en ginreil^ung ftd^ meift nur aSerfd^iebungien 
öon l^alben ©tanbort^flaffen in auf= ober abfteigenber Sftid^tung ergeben. 

S)er .fürjlid^ t)on Sorggreoe gemad^te Sßorfd^Iag, man fotte nur 
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aSeftdnbe ber bcftcnunb jd^leditcften @tanbortögüten aufnel^men unb bann 
bie mittleren ^Bonitäten mittelft Snterpolation bcftimmen, ift au^ jtoei 
©riinben ungenügenb unb öcmerflid). ßinmal ginge baburd) jebe Äennt== 
ni^ verloren, loie unb in. meldte ^Formationen jtd) bie mittleren Soni* 
taten in ben einjelnen SBalbgebieten öertl^eilen, jobann bliebe man 
gdnjlic^ unflar barüber, toie jtc^ bie mittleren Seftanbe^Sliölien ber mitt* 
leren IBonitdten ju ben SRaffen berjelben üerl^alten, b. 1^. in »ie loeit 
man überl^aupt bie ^öl^en alö SBeifer bei ber Sonitirung benu^en fann. 

B) Äonftruftion ber ^oljmaffen= ober Qntoaii ^lvixr)tn, 

©inb bie äufnal^men fdmmtlid^er ^robepdd^en im SBdlbe beenbigt, 
andj bie jugel^örigen Sered^nungen (Ermittlung ber ^olgmaffen, f5orm= 
jal^len, mittleren SSeftanbeöpl^en, Äreiöpdd^enjummen unb @tammjal)len 
^)ro ^eftar u. f. to.) auögefül^rt, jo jd^reitet man jundd^ft jur Äon^ 
ftruftion ber ^oljmaffenfuroen für bie auögejd^iebenen @tanbortö!laffen, 
ö3obei eine Strennung in ©erbl^olj, fon^ie in JDerb:: unb SReiöl^olg ftatts= 
jufinben l^at. 

3u biejem SSel^ufe »irb auf ein Slatt 5ßapier eine l^orijontal ge= 
jogene ßinie (Slb^Sciffe) in fo öiel gleid^e SD^eile getl^eilt, atö bie auf^ 
genommenen dlteften Seftdnbe 3al)re jdl^len (etioa"120). 2luf bie ein* 
gelnen 2:i^eilungöpunlte biefer Sinie, meldte bie SSeftanbeöalter barfteHen, 
toerben ©enfred^te (Drbinaten) errid^tet, auf biefe bie in bm eingelnen 
^robefldd^en gefunbenen mittleren SSeftanbe^maffen (©erbl^olg ffir bie 
3)erb]^olitafel, 3)erb= unb SRei^liolj für bie Siafel ber gefammten ober= 
irbifd^en ^oljmaffe), in einem paffenben 3JiaMtabe aufgetragen unb 
bie enbpunfte ber Drbinaten mit Meinen fünften oerjel^en. 9Jian er« 
t)dlt fo auf bem ^cüfkv, loeld^eö jum S3el)ufe rafd^en Sluftragenö ber 
©rgebniffe am beften mit einem 5Re^ Heiner Quabrate oerfel^en toirb 
(fold£)e^ 3te|pa^)ier ift tn jeber ^a^)ier]^anblung ju l^aben), fo oiel 
fünfte, alö aSerfudliSfldd^en aufgenommen lourben, benn feiten htdm 
jtd^ jtoei fünfte ooHfommen. JDie einzelnen SSerfud^e erl^alten in ber 
oorl^er ju fertigenben Ueberftd^t beö unterfudl)ten 3Jiaterial§ fortlaufenbe 
3lummern unb biefe »erben aud^ ben einjelnen aufgetragenen fünften 
ber gra))]^ifdE)en ©arftellung äunddE)ft beigefd^rieben, toeil fxä) fo fpdter am 
leid^teften ber ßufammenl^ang gtoifd^en 3Raffe unb ^ßl^e erfennen Idfet 
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2)ic ctnjelncn, Me 2Raffc barfteKcubeu fünfte [teilen natürli^ im 
jugenblid^en alter ndl^cr bei einanber unb emeitern |td^ mit mad^jeu^ 
bem JBeftanbeöalter wn liufö nai) re(f)t§ auffteigenb ftral^Ienförmig 
immer mel^r, weil bte Bonitäten jtcf) in ben 3Raffen, uitb wie jtd^ er^ 
geben feirb, aud) in ben ^öl^en, t)on ^a^x ju 3al)r mel|r anöfpredien, b. 1^. 
e§ jtnb j. S. in lungeren SSeftänben bie 9Kaffen= rejp. 3Kaffenbifferenjen 
gmifdien ben beften unb f(f)led)teften ©tanborten mefentli^ geringer, 
aU in Älteren Seftänben t)on 80, 100 unb mel^r Salären. 

Um nun bei Sluöjd^eibung öon fünf Bonitäten, bie fünf SKaffen* 
furDen gu erl^alten, jiel^t man gunäd^ft, t)om '^aijxt 3fiuH auögel^enb, 
burd) bie l|öd)ften unb ebenfo burd) bie niebrigften aufgetragenen 
5ßunfte, ober möglid^ft nal^e an benfelben öoruber, auö freier ^anb je 
eine Sinie, »obei Heinere Unregelmäfeigfeiten, »ie jte bei burdifd^nitt^^ 
lid) ju großen ober Keinen 2Raffen öorfommen fönnen, unberüd jtd^tigt 
bleiben. 5lu§ biejem ®runbe toirb bal^er aud) bie obere unb bie untere 
ginie nid)t alle am Slanbc liegenben fünfte burdifd^neiben föunen, 
fonbem jte loirb balb etioa^S über, balb etwaö unter benfelben jtd) ^x\u 
bmi) toinben muffen. S)ie obere Sinie fott eben bie obere, bie untere 
Sinie bie untere, mittlere ©renge ber in btn öerfd^iebenen Sebenö= 
altern ber Seftdnbe oorfommenben SKaffen auöbrucfen. 2)ie ®enauig=: 
feit biefer SRittelwertl^e »irb natürlid^ um fo größer werben, je mel^r 
SSerfud^^flad^en befter unb fd)led)tefter Stanbortögute aufgenommen 
würben unb {e gleid^mdfeiger fte ftd) über bie einjelnen Sllteröflaffen 
oertl^eilen. ©oHten bie SKaffen weniger aufgenommenen ^robefldd^en 
auffaHenb über bie obere ©renjlinie l^erDorftel^en, fo folgt barauS, ha^ 
gwar in bem betreffenben Sanbe wol^l nod^ eiujelne gdKe mit WaximaU 
Wertl^en oorfommen lönnen, eö ftd) aber nid)t lol)nt, für biefe ^yx^^ 
nal^men bejonbere (grtragötafeln ju fonftruiren. (Sold^e @rgebnif[e 
bleiben baber unberüdfiditigt. ßbenfo wirb oorfommenben ^ölleö 
an ber unteren ®renje oerfal^ren. 

9Kan wei§ nun in weld^en ©renjen jtd^ bie @rtragöt)erl)dltnif[e 
überl^aupt oon ber SSegrünbung biö gur ^aubarfeit ber SSeftdnbe be^ 
wegen. 2)a eö wünfd^en^wertl) ift, ba^ bie einzelnen aSonitdten gleid^ 
weit öon einanber abftel^en, fo tl^eilt man je^t auf ber gra))]^ifd)en 
JDarfteKung bie ^Jlddie jwifd^en ber unteren unb oberen ©renglinie ber 
Sdnge nad^ in fünf gleid)e Streifen. 23ie 3:l)eilungölinien laufen na» 



Digiti 



izedby Google 



63 

turlid^ alle im 5JluItpunft jufammen unb bie Streifen öjerben um \o 
breiter, je mel)r jte f\ä) öon bem Sluflpunlt entfernen. Sllle fünfte, 
refp. Seftdnbe, weld)e nun in ben oberften Streifen fallen, loerben al^ 
gur I., fold^e im jmeiten Streifen al§ jur II. ic, biejenigen be§ unter* 
ften Streifend aU gur V. Sonitdt gel^örig betrad)tet. 

SBdre eö möfllid^ geioefen, bei jeber äonitdt gleid^ öiel SSerfud^^S* 
fld(i^en burd^ aEe Sllteröftufen l^inburd) aufgufinben, fo toürben je^t 
atte fünf Streifen gleidimdfeig mit fünften überbedEt fein. 3n SBirf* 
Itd^feit loirb ftc^ aber bie Sad^e meift etioaö anberö geftalten, »eil in 
ber Siegel bie SSeftdnbe mittlerer 33onitdten reid^lidt)er öertreten jtnb, 
unb »eil aud^ bie üorl^er nur naä) htm Slugenma^ in il^ren 33oni= 
taten eingefriedeten aSerfud^Sflddtien, nad^bem man bereu 9Jiaf[en auf= 
getragen l^at, fid^ tl^eitoeife nod^ etma^ anberö lagern »erben. @in 
in bie II. SSonitdt gefriedeter Seftanb fann g. 33. narit) bem Sluftrag 
in ben Streifen ber in. fallen, »irb firit) l)ier aber meift an ber oberen 
®renge bewegen unb umgefel^rt. 6ö ift tltn gu berudffirietigen, bafe 
man bie ben öerfri^iebenften Stanborten angel^ßrigen ^robepdri^en 
nur in fünf Älaffen gebrad^t I)at, unb ba^ aud^ alö normal erfannte 
Seftdnbe, gleid^eSllter unb aSonitdten Doranögefe^t, feiten gang gleiri^e 
ÜRaffen bep^^n. 

3eigen ftri^ bal^^r in ben eingelnen Streifen auri^ nod^ eingelne 
lid)te Stellen, fo fann man firit) an biefelben nori^ eingelne fünfte 
benfen, »eil man bei »eiterem Suritien im SBalbe iebenfaKö nori^ ein= 
gelne gur Sluöfüllung ber SüdEen geeignete SSerfuri^öfldrieen finben 
»ürbe. 

3Ran »irb nun bie mittleren ßrtragöfuröen für bie eingelnen 
S3onitdten finben, »enn man fd^liefelic^ mitten burd^ bie eingelnen 
Streifen ber gdnge nari^ bie Sinien befinitiö anögiel^t- ®^ »erben 
biefe Sinien btn 3u»arieögang ber aSeftdnbe üerfri^iebener Sonitdten 
im großen ®angen am beften reprdfentiren, »eil jte auf bem SSoben 
ber 3:]e<^tfariE)en ftel)en unb frei öon geitraubenben Äünfteleien jinb. 
3e übereinftimmenber im Saufe ber 3eit bie SBirtl^f^öft^ß^^^ffifec 
»erben, um fo genauere Slefultate »irb man lünftig erlialten, 
unb be§l)alb muffen, »ie gefugt, bie ©rtragStafeln öon Seit gu Seit 
erneuert »erben. Sluri^ ber l^öriefte 3luf»anb öon matie^matifri^em 
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©d^arfjtnn toirb in bicjer Stagc bie fotftltd)c ^ra;rtö tt)cmgftcn§ jc^t 
nod^ nid^t tücitcr fül^rcn. 

@tnb auf bicfc SBeifc bie Si^toöd^öfurüen lonftruirt, \o l^at man 
nur nod^ bie bcn einjcincn Salären entjpred^cnben Drbinatcn abjugrcifen 
um bie ^oljmaffen pro ^eftar für bie eingelnen ^Bonitäten öon 3^1^^ 
ju 3al)r gu erl(alten. 3!)ic fo gefunbenen ®röfeen jinb natürlid^ aU 
9D?itteltt)ertI(e aufgufaffen unb lonnen biefelben, bei Slntüenbung auf 
einen lonfreten %aU, natürlid^ biö ju einer Iialben Älaffe txi}bl)t ober 
erniebrigt werben, toenn ber oorliegenbe Seftanb nid^t einer mittleren, 
fonbem einer jel^r guten ober jel)r fd^led^ten, I., 11., III. k. Sonitdt 
ange^rt. 

C. Äonftruftion ber |)ö]^enfurt)en. 

aSoßftdnbige ertragötafeln bürfen jtd) nid^t auf htn SKaffen^ 
3utt)ad)ggang normaler Seftdnbe für bie öerfd^iebenen älter unb Sont^ 
taten pro ^dtax befd^rdnfen, pe muffen oielmel(r aud) bie 3Äittel ent* 
l^alten, um Jeben fonireten Seftanb rafd^, jtd^er unb einfad^ in bie 
tid^tige 33onitdt einreilien ju fönnen. Selanntlid^ mangelte e§ feitl^er 
an einem berartigen guüerldfjigen SBeifer, aud) bie Beifügung einer 
betailirten ©tanbortöbefd^reibung toürbe, toie toir bereits gefef)en l)aben, 
ü)xtn Qtotä üerfel^len. ©inen juüerldffigen iJül^rer für bie Sonitirung 
glaube id^ nun in ber Beifügung ber Jeber einjelnen 33onitdt in iebem 
beliebigen Sllter entfpred^enben mittleren SeftanbeSl^öIie gefunbcn 
gu fiaben. 

Um biefe ^öl)en angeben ju lonnen, muffen oorl^er ^ol^enfuroen 
lonftruirt toerben. 3u biefem Sel^ufe toerben in allen grtragSüerfud^ö« 
fidd^en bie mittleren SeftanbeSpl^en ermittelt, bie ftd^ um fo leidster 
ergeben, toenn man, toie gefd^el(en, bie ^robeftdmme nad^ btm ©raubt* 
fd^en S5erfal(ren au§ti)dl(lt, fdllt unb bereu ©d^eitell)ö]^en liegenb mifet. 
©urd^ 3iel)ung beö aritfimetifd^en 3Rittelg auö ben ^b^tn aller $robe= 
ftdmme einer SSerfud^öfldd^e erf)dlt man bie mittlere a3auml)öl)e ber* 
felben. Slad^bem fo bie aJüttell^ol^en aller in grage fommenben »e* 
ftdnbe gefunben pnb, ergeben jtd^ bie ^öl^enfuröen ber einjelnen SSoni« 
tdten tüie folgt: 
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auf einem Slatt ^Pctpier^) tüitb eine l^orijontale Sinie (abfciffe) 
in jo öiele glcid)e Sf|eile ßetlieilt, afö bie aufgenommenen dltcften SSe* 
. ftdnbe S^^te jdl^Ien. S« ben einjelnen Stl)eilunfl§punftcn biejer, bie 
a3eftanbe§alter barftellenben Sinien tüerben Senfred^te (Orbinaten) er* 
rid^tet, auf biefelbcn bie in ben einjelnen ^robefldd^en gefunbenen 
mittleren a3eftanbe§I(ö]^en aufgetragen unb'^bie ©ubpunfte biejer Drbi^^ 
naten »ieber mit Keinen fünften öerfel^en. 35a in fdmmtlici^en aSer^ 
fud^^fldd^en Don ben 5ßrobeftdmmen aud^ bie Sdngentriebe ber legten 
5 Saläre gemeffen totxbtn, fo erl^dlt man auf bieje Slrt aud) bie mitt:^ 
leren SeftanbeSl^ö^en öor fünf Salären, fotoie burd^ Slufred^nen ber le^teu 
fünf gdngentriebe jur gegentodriigen ^b^t aud) bie mutl)mafelid)e ^öl^e 
nad) 5 ^aijxtn. 3luf bie SBeife fd^liefeen bie einzelnen aufgetragenen 
Drbinaten öiel enger an einanber, »aS namentlid^ ba ertoünfd^t ift, 
mo ft^ größere Süden ergeben foBten. 

2Äan töirb nun folgenbe, für bie Sonitirung ungemein toid^tige 
xmb interef[ante SBal^rnel^mung mad^en: ^at man j. 33. fd^on bei ber 
Äonftruftion ber SRaffenhiroe bie in btn I. (oberften) Streifen fallen^ 
ben 3Jerfud^0|Idd^en mit fortlaufenben fd^tt)ar3en Siff^nt, bie in btn 
jtt)eiten faHenben mit rotl^en unb fo fort mit grünen, blauen unb gel^ 
ben Stffem oerfel^en unb man trdgt nun bei ber Äonftruftion ber 
t&ol^enluroen biefelben ßiffctn loieber mit benfelben Serben auf, fo 
mirb man finben, bafe aud^ je^t lieber oben l)in ein Streifen mit 
fiä^toarjen Siff^nt jtd^ lagert, auf »eld^en eine rotl^e, bann eine grüne, 
blaue unb enblid^ eine gelbe 3^^^ genau in berjelben 9ieil)enfolge. er= 
'■ fd^eint, mie fold)eö bei ber 35arfteHung ber SKaffenluroe bemerflid^ ift. 
SRit anberen SBorten, biefelben (fd^toarjen) Slummem, toeldie jtd^ bei 
3[uftragung ber SKaffen obenl^in lagerten, liegen aud^ bei Sluftragung 
ber ^ol^en oben, unb e§ Idfet jtd) biefe ®rfd|einung burd^ alle ©taub* 
ortöllaffen beutlid) oerfolgen. e§ entfjprid^t alfo ber größeren 
SRaffe in einem getoiffen SSeftanbeöalter immer bie größere 
mittlere SSeftanbe^l^ol^e, ber mittleren SRaffe bie mittlere 
A>dl)e unb ber geringften 3Kaffe aud^ bie geringfte ^oI(e, 
b. 1^. bie mittlere SSeftanbe^l^öl^e ift nid^t nur ein fef)r äu= 



1) lÄuci) l&ier nimmt man am bcften wtcbcr mit einem Ouabratne^ in paffenber 
^eife überaogened Rapier. 

löaux, S>ie 9l0t^bu(^c. 5 
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Derldjjigcr, jonbcrn aud) ber cinfad^ftc SBetjer für bu a3e= 
urtlieilung bcr ©tanbortiSgüte. (aScrglcici^c Safcl I unb II.) 

SBenn cö aud^ nod^ I(in unb »ieber, iebod^ nur in ücreinjcltcn 
Satten, öorlommt, bafe g. 33. bei irgcnb einer aSerfud^ö|Idd)e bie ge= 
funbene mittlere ^ol)e md)t ganj ber öorl^anbenen SKaffe be^ SSeftan^ 
beiS ju entjpredien jd^eint, jo liegt baö nad^ meiner Slnfid^t nid^t barin, 
bafe baö aufgefunbene ®efefe Sluönal^men juldfet, fonbern »eil bae 
unterjud^te SKaterial nid^t immer ein ganj normale^ ift. @o bleibt 
g. 33. in JU gebrdngt ertoad^jenen SSeftdnben bie ^öl)e meift etwaö 
jurüdE, umgele^rt fann jte aud^ ettt)a§ öoreilen, toenn bie Äreiöfldd^en= 
jummen ju Hein jtnb unb in ^olge bejfen jtd^ ju Heine ^Raffen be= 
red^nen. ©elbftüerftdnblid^ braud^en SKaffen unb ^of)en in üerjd^iebeneu 
£eben§altem burd^auö nid|t ganj proportional gu »erlaufen, obgleidl) 
fold^eö bei ber gid^te nal(eju, tt)eniger aber bei ber SRotpud^e ber ^Jatt ift. 
SBenn id^ nun au§ meinem reid^en, bireft bem SBalbe entnommen 
nen Unterfud^ungömateriale mel^r auf empirifd^em 3Bege gu bem 3fieful= 
täte gelangte, bafe bie mittlere SSeftanbe^l^öl^e ber einfad^fte unb rid)= 
tigfte SKafeftab für bie a3onitirung ift, fo fottte man meinen, eö muffe 
ftd^ biefer ©a^ aud^ . matl^ematif d^ beweifen laffen, unb biefeö ift in 
ber 23^at ber gatt. 

28ir »iffen, bafe gtoei Slormalbeftdnbe berfelben ^olgart ein unb 
berfelben aSonitdt angel^ören, üoenn jte unter aSorauöfe^ung gleid^cr 
aSegrünbung unb SSel^anblung in gleid^en Slltern gleid)e ^olgmaffen 
bejt^en. 

Sft nun bie SKaffe ber beiben aSeftdnbe m uno m^, bie ^öl^e h 
unb h^, bie ^ormgal^l f unb fi unb bie Äreiöfldd^enfumme g unb g,, 
fo beftel^en bie ©leid^ungen 

m = g.h.f unb m, =gi .hl .fj. 
©otten nun in beiben gleid^alten SSeftdnben bie SRaffen m unb 
m^ einanber gleid^ fein, bann ift 

g.h.f =-g,.lii.f,. 
Stemmen »ir nun in beiben Seftdnben bie ^öl)en h = h^ an, bann 
bleibt g.f = gi .fi- @inb aber Slormalbeftdnbe gleid^ alt unb gleid) 
l)oi), bann l^aben jte belanntltd^ aud) gleid^e burd^fd^nittlid^e gorm= 
gal^len, b. 1^. eö ift f=fi unb folglid) aud^ g = gi; ober mit anberen 
SBorten: finb gtoei 5)tormalbeftdnbe gleid^ alt unb gleid) 
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1^0(J^, bann l^aben fte aud^ gletd^e gormjal^Ien, gicid^c^rcig= 
fldd^en unb folglid) aud^ gictdie ^olgmaffcn unb ift bal^er 
bic mittlere SSeftanbe^l^ol^e ber jid^erfte SBeifer für bic »0= 
nitirung. (gö ift biefer @a^ um \o »id^tiger, als er aud^ für fonftrete 
iBeftänbe feine SRid^tiglcit beplt, »0 bie guf dllig öorl^anbenc^^olgmaffe 
attein nid)t mel^r für bic ^Bonität entfd^eiben lann. @o wirb j. S. in 
@amen=, gid)t= unb 3lbtrieböfdf)ldgcn, fotüie in öon Sturm ober 3«== 
feiten gelid^teten SSeftduben k. bie mittlere a3eftanbeö]^ol)e, aud^ »enn 
nur nod) einige SSdume ober gefd^loffene a3aumgru^}pen oortianben todren, 
ftets ben jtd)erften 5!Kafeftab für bie a3eurtl(eilung ber Sonitdt abgeben. 

@§ mufe auffallen, bafe SBeife bei Bearbeitung beö oon ben beut= 
fdfien SSerfud^^anftalten gewonnenen SKaterialö ju Äiefern=ertragötafeln 
nid^t ju bemfelben einfad^en 3lefultat gelangt ift, obgleid^ id^ fd^on 1876 
in meiner ©d^rift über bie gid^te unb 1878 in meiner SKonatöfd^rift 
für %ox\U unb Scigbtoefen einget)enb bie Sebeutung ber ^öl)e für bie 
fflonitirung befprod^en l^atte. SBeife ergel^t jtd^ in auöfütirlid^er SBeife 
über bie grage, ob tool^l bie ^öl^e, ber 2)urd^meffer, bie gormjal)l, bie 
ÄreiSfldd^e ober mel^rere biefer ^aftoren jufammen atö SBeifer für bie 
aSonitirung betrad^tet »erben fonnten, unb fommt gu feinem flar au§= 
gcfprod^encn SRefultat. (grft oertoirft er bie ^ö^e als SBeifer unb 
fpdter em))fiel^lt er biefelbe toieber als unter ben anbem immer 
nod^ befteS SluSfunftSmittel. 2)ie mangell)aften, unflaren 3fJefultate, 
gu toeld^en er gelangte, erfldren fid^ aber oorgugSmeife duS ben gtoei 
Umftdnben, bafe er einmal Seftdnbe mit gu geringen ÄreiSfldd^enfummen 
als normal annal)m unb gtoeitenS überfal^, ba%f »enn in gwei gleid) 
alten 9lormalbeftdnben bie^öl^en gleid^ pnb, aud^ bie burd^fd^nittlid^eu 
gormgal^len, ÄreiSfläd)enfummen unb ^olgmaffen gleid) fein muffen. 

SBenn beSiialb bie Sonitirung nad) ber ^ö^e als rid^tig anerfannt 
toerben mu% fo fragt eS ftd^ fd^liefelid^ nod^, »ie man auS ben bereits 
aufgetragenen mittleren a3eftanbeSl)öl(en ber eingelnen aSerfud)SfIdd)en, 
bie ben eingelnen Sonitdten entfpred)enben ^öl^enfuroen felbft ableiten 
fann. (gs gefd^ieljt baS toie folgt: 

25ie mittleren ^öl)en berienigen Seftdube, toeld^e bei ber Äon= 
jtruftion ber SKaffenfuroen in ben oberften, erften (Streifen fielen, 
toerben gundd^ft in ber bereits gefd^ilberten SBeife aufgetragen, benn 
p$ gepren, toie ftd^ ergeben ^t, ber I. SSonitdt an. gS l^anbelt 
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fii ic^t nur mij baxmx, bic ©nbpunltc bcr fo cr^altctxeit Dxbu 
traten burd^ einen mittleren Sinienjug \o mit einanber in SBerbin^ 
bung ju bringen, bafe |td^ erftere an le^tere moglid^ft genau an* 
fd^Itefeen. ©el^örten g. S. aße in ben oberften Streifen faHenbe Se* 
fidnbe genau bcrfelben ©tanbortögute an, was aber faum einmal ber 
gaß jein toirb, unb wdren ferner alle S3cftdnbe öon Sugenb'auf gleid^ 
begrünbet unb bel)anbelt tt)orben, »eld^e SBorauöfe^ung ebenfalls ni(i)t 
gang gutrifft, fo tt)ürbe man burd^ SSerbinbung ber eingelnen fünfte 
bie ^o]^en!urüe bireft unb gang genau erl^alten. @o aber mu§ bie* 
felbe auö JDurd^fd^nittöbered^nungen erft »eiter abgeleitet unb bann 
unter Umftdnbcn aud^ nod^ ettt)a§ abgeglid^en »erben. 

3u biefem SSel^ufe werben, je nad^ ber 3Sertl)eilung beö SKateriate 
burd^ bie SllterSflaffen l^in, Oruppen üon fünften refp. Drbinaten gu= 
fammengefafet, bie burd^fd^nittlid^e ^öl^e jeber ®ruppe bered^nct unb 
bie ©teile, wo bie le^tere l^infdllt, auf bem Rapier mit einem liegenben 
Äreug begeid^net. 2Kit einem giniengug auö freier |)anb wirb nun 
gwifd^en ben liegenben Äreugd^en burc^gefal^ren unb man erplt fo bie 
^ol^enfuroe ber I. Sonitdt. ®ang in berfelben SSeife erl^dlt man audE) 
bie ^öl^enfuroen ffir bie übrigen 33onitdten. 2)ie burd|fd|nittlid^e ^öl^e 
einer ®ruppe oon bei einanber liegenben Drbinaten ergibt ftd^ aber 
mit l(inreid^enber ©enauigleit, »enn man bie Sangen ber Drbinaten 
alle auf baS mittlere Sllter ber ®ruppe bered^net, bie Drbinaten atö= 
bann abbirt unb burd^ bie 9lngal)l berfelben bioibirt. angenommen 
in eine fold^e ©nippe fielen Seftdnbe üon 60—72 Salären, fo todre ba§ 
mittlere Sllter berfelben 66 gal^re unb auf biefeö todren nun alle ^bijtn 
gu bered^nen. @inem eojdl^rigen Seftanb todre bal^er ein 6id]^riger 
2dngegutt)ad)§ auf*, einem Tljdl^rigen ein 5j[d]^riger ßdngegutoad^ö ab= 
gured^nen, waö Ja leidet moglid) ift, weil überall bie Sdnge ber legten 
fünf gtt^^^Striebe mit aufgenommen würbe. 

@inb fo bie ^öl^enfuroen für bie eingelnen SSonitdten enbgültig 
feftgelegt, bann brandet man bie gdnge ber Drbinaten innerl^alb jeber 
aSonitdt nur üon ^a^x gu 3al)r abgugreifen, um in biefen bie mittlem 
Seftanbeöl^öl^en oon ^ai)x gu gal^r gu erl^alten, weld^e in bie erttagö* 
tafeln eingetragen werben. 3)ie oiel empfol^lene unb bod^ nid^tsfagenbc 
fpegieHe ©tanbortsbefd^reibung für jebe Sonitdt wirb überpf jtg unb burd^ 
bie mittelft eines einfad^en ^öl^enmefferS gu ermittelnbe mittlere SBe« 
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[tanbcSp^c erfc^t; »eil mit DoKcr Scftitntntl^eit auiSßcjprod^cn totxbtn 
fann , ba§ g. 33. ein Sud^ennormalbeftanb ober audji nur ein normaler 
Sud^enliorft ber II. Sonitdt angeI(ort, toenn er im Sllter a bie |>ö^e h 
bcjt^t, tt)dl)renb er bei größerer ^öl)e ber I. S3onitdt, bei fleinerer ^Sfjt 
bagcgen einer geringeren Sonitdt anlieimfallcn mufe u. f. lo. 

©djUefelid) tt)iH id^ nod^ bemerfen, bafe bie Sonitirung nad^ ber 
^öl^e jtd^ t)orjug§tt)eife bei ©tangenliölgem, angelienb l^aubaren unb 
l^aubaren Seftdnben cmpfief)It, toeil in biefen bie l^ol^e pd^ fd^on ge^ 
nügenb auöfpred^en lonnte. Sunge Seftdnbe, meldie nod^ mit Dber- 
l^olj öerjel^en jtnb, »erben natiirlid^ nad^ ber ^öl^e be§ DberI)olje§ 
bonitirt, »dl^renb junge Kulturen ol^ne Dberftanb nad^ Stangenl^oljern 
ober dlteren Seftdnben, »eld^e in nddf)fter 9ldl(e Dorfommen unb gleid^e 
Stanbortööerl^dltniffe ju l^aben fd^einen, auf if)re ©tanbortögüte an= 
gefprodEjen werben. 

D. Äonftrultion ber Äreiöfldd^enfuroen. 

6§ tt)urbe bereite barauf Ijingetoiefen, bafe bie Slufnal(me ber hm 
einzelnen Bonitäten oon ^a})x ju ^af)x entfpred)enben ÄreiSfIdd^en= 
jummcn pro ^eftar, belogen auf 1,3 m oom Soben, in bie ertrag^= 
tafeln nid^t o^ne SBertf) fei, namentlidl) toenn e^ jtd^ barum l)anbele, 
bie ^oljmaffen fonireter Seftdnbe ol)m gdHung unb Sluömal^l üon 
5roufterftdmmen rafd) ju beftimmen. 

S)a in allen SBerfud^Sfldd^en bie Ärei^fldd^enfummen pro ^eltar 
in Duabratmetern ermittelt tourben, fo lonnte bie Äonftruftion ber 
Äreiß^dd^enfurüen mittelft auftragen ber toirflid^ gefunbenen Ärei^= 
fldd^en in dlinlid^er SBeije tt)ie bei ben ^öf)en^ unb SKaffenfuroen ge= 
jd^el^en. 3« meiner ©d^rift über bie gid^te bin id^ aud^ in biefer 
28eife oorgegangen. 35a aber bie Äreiöfldd^en gleid^ alter unb ein unb 
berfelben SSonttdt angef)örigen SSeftdnbe au§ ben bereits enttoidelten 
©riinben in einzelnen gdKen nid^t unbetrdd^tlid^ bifferiren, aud^ bie 
^ol^en unb 3Raffen bei bem Entwurf oon ertragötafeln Heinere Äor= 
reftionen erfal(ren, fo entfprcdien bie auf grapl|ifd^em SBege gefunbenen 
Ärciöfldd^en nid^t immer unb überaß genau benjenigen, toie fte ftd^ bei 
gegebener ^oljmaffe, §öl(e unb ^ormgal^len bireft bered^nen laffen. 
35ieö ber ®runb, toarum id^ je^t bie ben einjelnen SBonitdten unb 
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%lttxn entjprcci^cnben Äreiöfldd^en aug SKaffc, ^ö^e unb ^ormjafileti 
ableite unb erft auf ®runb biejer ©rgebmjye bie Äreiöfldd^enfutDen 
fonftruirc, tocld^e bann aUcrbingö nur noi) btn ^rotä l^aben, ben 
Verlauf berfclbcn jur bilblid^en 3)arfteIIun0 ju bringen. 

@inb ndmlid^ bie ^olgmaffcn m au§ ben SKaffenfuröen öon ^af)t 
ju Sal^r bered^net, lennt man auö ben |)ö]^enfuröen aud^ bie gugefiörigen 
9Kittelp]^en h unb au§ ben Sormjal^lunterfud^ungen bie einfd^lagenben 
iBaumformjal^len f, fo ift, »enn bie unbefannte Äreiöflad^e für ba§ 
betreffenbe 3^^^ g Ö^f^fet tt>i^Ö : 

m = g . h . f, barau§ 
m 

2Ran fann nun nad^ üorftel^enber Formel bie Ärei§[ldd)en pro 
»?)eftar öon 3al)r ju ^df)x unb fftr jebc Sonitdt bered^nen. 

Srdgt man nun tüieber auf eine ^orijontale Sinie bie fortlaufend^ 
ben Sa^re auf, errid^tet ferner in biefen fünften @enfred)te unb über* 
trdgt auf biefelben, nad^ Sonitdten getrennt, bie jugel^origen Äreiö= 
fld(^en, fo brandet man fd^liefelid^ nur nodf) bie gnbpunfte ber Drbi= 
naten mit einer au^ freier ^anb gezogenen ginie gu üerbinben, um 
bie Ärei^flddEienlurüen gu erl^alten. 

E) Äonftrultion ber ©tammga^Ifuröen. 

3Reine (grtrag^tafeln entl^alten aud^ bie @tammjal)Ien, meldte ftd^ 
burd^fd^nittlid^ pro §eftar in 3tormalbeftdnben üon 3al)r ju ^ai)x 
in btn einjelnen Sonitdten oorfinben. Sluö ben bereite entioidEelteu 
®runben meid^en biefe ^atjUn nod^ am meiften oon einanber ab, immer* 
l)in finb fte nid^t ol^ne gntereffe, fd^on toeil fte ^u^funft barüber geben, 
mie fid) bit ©tammjal^Ien mit toed^felnben aSonitdten unb mit toad^fen* 
bem Sllter dnbern. 

SBirb ndmlid^ ein junger Seftanb !anftlid^ ober natürlid^ begrunbet, 
fo ift befanntlid^ bie ©tammjal^l pro gldd^eneinl^eit in ber erften 
Sugenbjeit am größten, nadf) unb nad^ breiten ftdE) bie jungen Stdmm* 
d^en immer mel^r au§, bie Slefte rftdEen nd^er auf einanber; eö ent* 
fielet ein Äampf um gid^t unb 3laf)rungöraum, ber bamit enbigt, 
ba^ bie fd^toddfieren @jremplare abfterben ober unterbrfidEt »erben. 
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2)ic ©tammjal^I pro ^cftar »trb f)terburci^ üon 3cil)t ju 3ö]^r Heiner 
unb üermtnbcrt jtcf) utn fo raf(^er, je frül^jeittger unb Puflfler man 
biejen Äampf burd^ ©inlegmtg bon ©urci^forftunflöl^ieben ju beenbigen 
fud^t. SBdfirenb in einem angefdeten ©eftanbe am Slnfang ber Um^ 
trieb^geit pro ^eftar ^unberttauf enbe öon ^flangen [teilen Ibnnen, jtnb 
am @nbe berfelben !anm noci^ 500—600 (Stamme oorl^anben. 

6^ ift behalt gar niij^t unintereffant unb and^ üon toirtiijci^att«' 
lid^er Sebeutung, ba^ ®eje^ ber ©tammgal^labnalime burd^ alle ^al^re 
ber UmtriebSjeit l^inburd^ bilblid) bargnfteKen unb nad^gumeijen. i^ier^ 
bei barf nun aKerbingS nid^t überfeinen merben, baß im Jugenblid^en 
alter unb \o lange bie SBeftdnbe nid^t orbnung^mdfeig burd^forftet 
tourben, bie @tammgal(l pro ^eftar in ^flanjbeftdnben eine meit ge^ 
ringere, atö in fünftlidt)en ober natfirlid^en (Saatbeftdnben ift. Sind) 
mu^ angenommen merben, ba^ feitl^er in ben oerfd)iebenen SReoieren 
nid^t nad^ ganj gleid^en ©mnbfd^en burd^forftet »urbe. S£ro|bem get)t 
au§ meinem reid^en Unterfud^ungömaterial l^erüor, ba^ bie Stammgal^len 
normaler Seftdube üon gleidf)en Slltern unb ©onitdten menigftenS oon 
bem 2Roment an, wo biefelben fd^on mel)rere 3Kale regelmdfeig burd^^^ 
forftet »urben, nid^t mel^r fo betrdd^tlid^ üon einanber abmeid^en, al§ 
ba% man nid^t ba§ ®efe^ ber Slbnal^me ber ©tammgal^len burd^ bie 
oerfd^iebenen Saläre ber Umtriebögeit mit befriebigenber ©id^erlieit 
giffermd^ig nad^meifen fönnte. 6§ wirb biefeö um fo mel^r möglid^ 
fein, wenn man g. 33. bei ber aSud^e, weld^e fettiger meift natürli^ 
oerjüngt würbe, bie (Srgebniffe ber ^flang= unb ©aatbeftdnbe unberü(f== 
jtd^tigt Idfet, wie fold^eö aud^ bei ber nad^folgenben arbeit wirflid^ ge- 
fdiel^en ift. 

28a§ nun bie Äonftruftion ber @tammgal)lfuroen felbft betrifft, 
fo ergab ftd) bei ber ^olgmaffenermittlung bie @tammgat|l auf bm 
eingelnen aSerfud^spdd^en pro ^eftar gang oon felbft. SSei bem 6nt=^ 
Wurf ber Äuroen würbe jebod^ nur bie @tammgal(l pro 0,25 ha gu 
(Srunbe gelegt, weil man fonft einen gu Keinen SÄa^ftab l^dtte wdl)len, 
ober bie ©tammgaf)ltafel oiermal größer als bie übrigen 3:afeln ptte 
anfertigen muffen, wa§ nid^t gwedfmd^ig gewefen wdre. 

2luf eine l^origontale Sinie würben wieber bie 39[lter ber Seftdnbe, 
auf biefe bie gugel^origen wirflid^ gefunbenen @tammgaf)len pro 0,25 hß. 
getrennt nad^ Sonitdten aufgetragen, fd^liefelid^ in ber fd^on mel^rfad^ 
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gefdiilberten SBcife gni^)pcntorifc SRittcItocrtl^c bcrcdjinct unb burd) btc= 
jcttcn bic ÄurDcnlinicn gcjogcn. S)ur(l^ Stegreifen ber fo erl^altenen^ 
wn ^a\)x ju "^aiix faDenben Drbtnateif unb bnrd^ 5KuIti;)lifation bcr= 
felben mit üter crl^dlt man enblid^ bie eroünfdjiten ©tamntjal^Iett nar^ 
malcr Seftdnbe pro ^eftar. 

gntl^alten ©rtragötafeln bie ©tammgal^len für SHonnalbeftdnbe, fo 
fann man mit ^ülfe berfelben ben aSeftorfungögrab irgenb eineö fon« 
freten SSeftanbeö bi§ jn einem getoiffen ®rab üon ©enauigfeit be= 
red^nen. gdnbe man j. 33. in einem fonfreten 120id]^rißcn 33ud^en= 
beftanbc I. a3onitdt nod^ 400 ©tdmme pro ^ftar, »dl^renb bie 3lormaI= 
ertragötafel ate normale aSeftorfung 480 ©tudE angibt, fo »dre bie 
»irflid^e SSeftodEung 400 : 480 = 0,833 ber normalen. Sind) bie ^ola= 
maffe beö fonfreten a3eftanbeö »ürbe bann nal(eju 0,833 ber nor= 
malen fein, unter ber aSorau^fe^ung al§ bie Urfaci^e ber geringeren a5e= 
ftodCung in mel^r ober toeniger großen aSeftanbeSluden unb a3lö§en, 
nid)t aber in einer gleid^mdfeig oertl^eilten Sid^tfteHung ju fud^en »dre, 
toie man fie j. 33. in ©amen* unb gid)tfd^ldgen finbet. 3n a3eftdnben, 
meldte mau jum Qtotdt ber aSerjüngung bereite Idngere 3^it ^^^ 
gel^auen l^at, bilbet fd^on »egen be§ gid)tung§jutt)ad^feö bie nod^ üor= 
l^anbene @tammjal|l feinen fid)em 5Kafeftab mel^r jur a3eurt]^eilung 
ber nodb Dorl^anbenen ^oljmaffen, »ie fold^e^ bereits frül^cr au§* 
einanbergefe^t mürbe. 

F) ©onftige 33eftanbt]^eile ber ©rtragötafeln. 

3Reine (grtragStafeln entl^alten totxkx nod^ ben laufenben unb 
burd^fd)nittlid^en ^o^enjumad^S, ben laufenben unb burd^fd^nittlid^en 
3uö)ad)S beö 3)erb]^oljeö, fott)ie beö 35erb= unb SReiSl^oljeS unb enblid) 
bie 3iitt)ad^§procente beS 35erbI)oljeö unb be§ 2)erb= unb aUeiSl^olje^. 
35a aber anbere (SrtragStafeln biefe aSeigaben aud^ entl^alten unb bic 
Slbleitung berfelben für meine aSerfal^ren uid)tS d^arafteriftifd^eS bietet, 
fo töiH i^ oon einem ndlieren 6ingel)en auf biefe ©egenftdnbe Umgang 
nel^men unb mid^ je^t fpeciett ber SluffteHung ber 9iot^bud^en=@rtrag§^ 
tafeln \m\> bereu ßrgebniffe juioenben. 
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Bwetter m^d^niü. 



ttnb htttn §tqtbn\fft. 
I. ütitttlastti }ti Heil (Ecttas^taftltt. 

§ 7. 

35a^ SÄakrtal, wcld^cö jur aufftcHung bcr nad^folgenben ©rtragS* 
tafeln für bie 3fiotpu(i^c bicnte, bcjicl^t jtd^ auf bic ßrßcbniffe bcr in 
bcn gal^rcn 1875—1877 in 20 ©taat^toalbreüicren nnb 2 gürftlid) 
SKolfcgfl'jci^cn SRcöicrcn (SBoIfegg unb 2BaIbfec) aufgenommenen 184 
ftdnbigen Sud^en^SBerfucfjöpäd^en öerfd^iebener 3llter unb Sonit&ten. 
S)ie ©rofee ber einjelnen SSerjud^Sfläd^cn betoegt jtd^ jtoijciöen 0,26 unb 
1 ha, bie gefunbenen ©rgebniffe mürben aber in bcr nad^folgenben 
tteberjtd^t ftet^ auf bie gldd^e öon 1 ha umgered^net. Stile SSerfuci^ö^ 
Pdd^en 1 ha grofe gu mad^en, ift unmoglid^, tt)eil man feiten SBe* 
ftdnbe ftnbet, toeld^e auf iJIdd^en biefeö Umfangt überall gleid^mdfeig 
unb normal beftocft jinb. 

2)ie nad^ftel^enbe Ueberjtd^t , Seite 80 ff., ent^dlt bie tt)irfli(]^ ge- 
funbenen ©rgebniffe, georbnet nact) Sonitdten unb innerfialb berfelben 
nad^ Slltem. 2)ie ©inreil^ung ber SBerfud^iSfldd^en in bie einjelnen ©tanb- 
ortöllaffen erfolgte in ber Ueberfid^t nur nad^ bem Slugenmafee. 5lad^bem 
bie SKaffen jum 3^cdE ber Äonftruftion ber 3Raffenfurüen wirflid^ auf= 
getragen waren, lagerten jtd^ bie aSonitdtcn felbftoerftdnblid^ tl^eilloeife 
ttvoa^ anberS, toeil man erft nad^ Seenbigung ber arbeiten einen 
Haren Ueberblidf über bie SSerpitniffe bcö ganjen Sanbeö gewann. 

S)ie au^wal)! fdmmtlid^er aSerfud)öfIdd)cn gefd^af) burd^ mld^ fclbft, 
unter S^J^^^i^^Ö ineineö bamaligen afpftenten Dr. iBüI^ler unb beö 
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einjd^lagcnben gofalforftperfonalö. 35te Slufnafimc ber SScrjud^^fldd^en 
fonntc icboci^ bem Sltpftcntcn aHein überlaffen tücrbcn, ba berfelbe fd^oit 
öorl^er bei ber Slufnaiime be§ 3Raterialö für bie ^Jtd^te tl^ättg toar 
unb bal^er eine grofee ^ertigleit nnb ©rfal^mng I^injtd^tlid^ ber fdti)anb^ 
Inng ber fraglid^en Dbjefte bejafe. 35ie SReüifton fdmmtlid^er ferttg 
gefteHter aSerfnc^öfldd^en nal^m id^ jebodö ftetö an Dtt nnb ©teile 
felbft üor, nm ntid^ jn nbergengen, ob alle Slrbeiten nad) aSorfd)rift 
gemad^t würben, nnb lüie jtd) bie %la(t}t na(i) Entfernung beö 5lleben^ 
beftanbeö nberl)anpt geftaltete. 3cf) l^alte bie ßinriciötung, ia% in 
2Bürttemberg bie forftli(]^en aSerfud^^arbeiten in einer ^anb liegen, für 
einen |)an:ptüorgng ber bortigen Drganijation. (g§ merben auf biefe 
3lrt getüi^ lüeit juüerldfjtgere nnb übereinftimntenbe eRefultate, atö in 
Sdnbem erl^alten, »o man bieje tt)id)tigen arbeiten hcm mit anberen 
®efdf)dften reicl)lid) geplagten Solalforftperfonal übertragen i|at. 

^ui) alle Siw^wierarbeiten, b. 1^. bie SSered^nung ber ^oljmaffen, 
^ormgal^len, Ärei§flddf)enfummen u. j. tt)., »urben unter Senu^ung ber 
grelle'fd^en SEafeln üon Dr. a3ül)ler boppelt burd)gefüf)rt, in jweifeW 
l^aften gdHen t)on mir nod^mafö reöibirt, jo bafe alle (Garantie für 
beren get)lerlojtgfeit gegeben ift. 9lur bie aSerarbeitung beö 3Rateriatö 
3U ertrag^tafeln, g^ormjal^lüberjtd^ten u. f. ». unb bie barauö ge= 
jogenen ©d^lüffe erfolgte burdf) mid^ unb natürlidf) aud^ unter eigener 
Sßeranttoortung. 

35ie auögeiüd^lten aSerfud)§fIdd^en »urben nad^ ben ©a^ungen 
beö SSereinö beutfd^er forftlid^er aSerfud^^anftalten begrengt, bauemb 
bcgeid^net unb jundd^ft jorgfdltig burd^forftet, »obei toieber bie eben= 
faKö üereinbarten SSeftimmungen über „2)urd^forftung§üerfud)e" ein== 
gel)alten tourben. 

Um e§ Jebod^ red^tfertigen gu lönnen, warum id^ einen Stl^eil ber 
„\i)toaii" ober Jtar!'' burd)forfteten jüngeren aSerfud^Sfldd^en nid^t bei 
ber Verarbeitung ju ©rtrag^tafeln gugejogen l^abe, will id^ gur Drien^ 
tirung ber Sefer anfül^ren, ba^ folgenbe brei ©urd^forftungögrabe 
inftruftionömdfeig gur 3)urd)fü]^rung famen: 

1. gldd^e A, fd^wddifter ®rab, aSefd^rdnfung anf Sluöl^ieb beS 
bürren ^olgeö; 

2. i^Idd^e B, mittlerer ®rab, ^uSl^ieb beö bürren unb untere 
brücften grünen ^olgeö unb 
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3. gldd)e C, [t&rffter &xab, ^\xSi)kh ber bürrcn, fotoie ber 
untcrbrucften grünen unb bcl^crrjci^ten grünen Stamme. 

3)teje brei 35nrd^for[tungggrabe famen natürltd^ nur ba jur Sluö= 
ffil^rung, tt)o man in einem jüngeren, nod^ intaften S3eftanbe brei 
3fld(I)en üon je minbeftenö 0,25 ha neben einanber finben fonnte. 

3n le^terem gaUe bienen bie SSerfud^Sfldd^en nid^t nur ber S[uf= 
fteHung üon ertragötafeln, fonbern au(j^ jur fünftigen ßöjung ber 
toid^tigen grage, lüeldier biejer brei ©urd^forftungSgrabe jtd^ al§ ber 
rcntabelfte erweift. 35iefe %xaQt foU burd) wieberl^olte Slufnal(me ber 
au^geiödl^Iten SSeftdnbe, etwa üon 5 ju 5 gal^ren, il^rer göfung ent= 
gegen gefül^rt werben. 

3n ben nid^t intaft gebliebenen mittelalten, nal^e l^aubaren unb 
l^aubaren 33eftdnben !am jebod^ in ber 3fiegel nur ber mittlere, mel^r 
in ber feitl)erigen ^rapiö üblidf)e ©urd^forftungögrab B in 3luöfül^rung, 
unb nur in feltenen gdHen, wenn ndmlid) ber SSeftanb fd^on etwas 
fd)wad^ beftotft fd)ien, nal^m man ben ftdrfften ©rab C an. 

3n ber nad^ftel^enben Ueberjtd^t ift ba^er aud^ unter SRubrif „Se= 
geid^nung ber aSerfud^öfldd^en'' nic^t nur bie Stummer berfelben mit 
arabifd^en Siff^nt beigefügt, fonbem eS brürfen audf) bielateinifd^en 
aSudiftabeu A, B ober C ben gur 3)urdf)fü]^rung gefommenen ©urd^^^ 
forftungSgrab auS. %t^Un biefe SSegeid^nungen, wie bei alten 33e= 
ftdnben, gang, fo bienen bie 3Serfud)öfldd^en überl)aupt nur gu (gr= 
tragStafeln. 

SBurben in einer 3lbtl)eilung bie brei üerfd^iebenen 2)urdf)forftung§= 
grabe A, B unb C auiSgefül^rt, tx>k g. 33. im SReüier ©rafenedE, ab= 
tl^eilung ^örnle, Drb. 5Rr. 41, 42 unb 43, fo barf e§ nid^t über= 
rafd)en, wenn in einem nod^ nid^t burd^forfteten 40id]^rigen 33ud^en« 
beftanbe nodE) ftel)en blieben 

nad^ btm ©urd^forftungiSgrab A = 11 000 ©tdmme pro .^ettar. 

it if if x> = 4 lyb „ „ „ 

ri ft If C = 2 476 „ „ „ 

2)er 2)urdf)forftung§grab A lam ndmlid^ feitl^er feiten gur 2luS= 
fül^rung, faft ebenfowenig. C, nur ber ®rab B l^at ber ^ra;riö am 
meiften entfprod^en. 3d^ glaubte mid^ baljer aud^ nur bered^tigt, fold^e 
aScrfud^öfldd^en in bie grtragötafeln aufnel^men gu bürfen, weldE)e be- 
güglld^ ber 35urd^forftung jtd^ am meiften an bxt forftlid^e ^ßrayiS an^ 
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Icl^ncn. S)cnn ojfcnbar ift l^icr bie gldd^c A nod^ ju ftammrcid^, bic 
%laijt aber für bajfclbc Slltcr jd^on etwaö ju ftammarm, morau^ 
totcberum jdilagenb folgt, tt)cld)c l^ol^e Scbeutung bic Scftanbcöerjicl^ung 
für bcn fünfttgen 3^^ö(^Sgang bcr S3c[tänbe l^aben mufe. 

^ter unb ba f)at Rd^ aber axid^ crft nad) bcr (gntferniing bc« 
9lcbenbcftanbcö unb nad^ bcr bann crft erfolgten 3Raf|cnermittelung 
ergeben, bafe bcr S3eftanb aud^ bei mittlerer 35urd^forftung ju ftamm- 
arm »ar, ober eine fo geringe Ärei§fldd)enjumme im aSerl)dltnife ju 
anberen Seftdnben geigte, ba% man il^n nid)t mcl^r gut als normal an= 
fpredf)en !onnte. gn biefem ^aUc blieb eine fold^c SBcrfud^Sfldd^e eben* 
falls bei Slufftenung ber ©rtragötafeln unbcrürfjtd^tigt. ®ö bejiel(en 
fid^ l^icrauf in ber nad^folgenben Uebcrjtd^t unter 3fiubrif Semerfungen 
bie SBorte „fdHt auS". 

@inb in ber folgcnben ßiifcimmenftellung ben 5lamen ber 2lb= 
tl(eilungen, in meldten bie 9SerfudE)Sfldd^en auSgemdlilt mürben, in 
^Parentl^efc bie Sudtiftaben (S), (Pfl.) ober (n.V.) beigefügt, fo foH be= 
beuten (PflOf ^^^ ^^^ 33cftanb eine ^Pangung ift, (S.), bafe berfelbe 
öon einer fünftlid^en @aat l^errül^rt, unb (n.V.), ba^ er einer natür= 
lid^en aSerjüngung angeprt. gS ermieS jtd^ ein fold)er furjer ^in^ 
meiS auf bie Slrt ber SSeftanbeSbegrfinbung fd^on bcSl^alb erioünfd^t, 
toeil eS jtd^ crft nad^ ber Sufnal^mc ber aScrfud^öfldd^en ergab, meldten 
f)croorragenben Slnt^eil bie aSegrünbungSmeife auf ben S5Bad^St^umS= 
gang ber aSefidnbe nimmt. 2)iefer Umftanb ocranlafete mid^ benn 
aud^, alle in jüngeren ^flanjungen ober Saaten liegenben aSerfud^ö- 
fldd)en nid^t für bie ©rtragStafeln ju oerarbeiten. 

aSon.ben aufgenommeneu 184 aSerfud^Sfldd^en tourben auS bicfen 
Orünben 25 auSgefd^ieben, fo ba^ jtd^ bie (grtragStafeln felbft nur 
auf 159 (grtragSoerfud^e grünben. 

35aS in im einjelnen aSerfud^Spdtien gewonnene ©urd^forftungS* 
material tourbe auf baS forgfdltigfte aufgenommen unb üerbud^t, um 
aus bemfelben fpdtcr juücrldfftgc Safein für 2)urd)forftungSergebniffe 
bearbeiten ju fonnen. 35a bie loürttembergifd^cn aSerfud^Sfldd^en in ge- 
toiffen ^erioben »ieber aufgenommen »erben foHen, »erben ftd^ tabellofc 
S£afeln für 2)urd^forftungSertrdge erft nad^ einer SRcil^e oon gal^ren 
ergeben. 

SBie bereits eriodl^nt, gefd^al^ bie Slufnal^me beS bleibenben fßt^ 
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ftanbt^ in bcn cinjelncn Sldci^en nad^ bem 3!)raubt=Uri(J^'|ci^cn SScr* 
faljren, meil ici^ bicjetn au§ bclannteit ®runbcn glaubte ben SJorjug 
flcbcn gu foHen. Sei bec Scftanbeöaufnal^me »urbcn bie ©urd^meffer 
jdTnintlid^er Stamme 1,3 m öom Soben in Slbftufungen üon 1 cm gu 
1 cm gemeffen, bie Ärei^fldd^enfumme nad) ben öon ©etfcnborff = 
feigen SCafeln bered^net, bie gefdUten ^ßrobeftdmme, foweit |te ©erbl^olg 
gaben, in 1— 2 m langen @e!tionen, bereu mittlere S)urd)mef[er biö 
auf aWiUimeter genau boppelt über§ Äreuj abgegriffen »urben, lubirt, 
baö SRei^l^oIg jebeg 5ßrobeftamme§ anfdngUd^ getüogen unb f ^lometrifd) 
erf|oben unb erft nad^bem bie SBerl^dltnifejal^l gmifd^en ®ett)id^t unb 
aSolumen, unter Serüdjtd^tigung ber gdHungöjeit unb be§ SllteriS ber 
SBeftdnbe feftgefteHt war, erfolgte bie Äubirung nur nod^ mittclft 
SBdgung. 

SBa§ bie ^robeftdmme felbft anlangt, |o würben bereu in ber 
ndd^ften SJldl^e ber aSerfud^öfldd^en burd^jd^nittlid^ je 15—20 ©tüdf ge= 
fallt, in jüngeren Seftdnben entfpred^enb mel|r, in alteren entfpred^enb 
weniger. SSerüdEpd^tigt man I)ierbei, bafe eö jtd^ um normale unb 
barum leidet aufnel^mbare Seftdnbe l^anbeltc, fo wirb man nid^t in 
abrebe [teilen !önnen, bafe baö gewdl(lte SSerfal^ren alle ©arantien ber 
©id^erl^eit in jtd^ vereinigt. 

9lad^ ber erften Dhilarfd^d^ung gel(orten Don ben aufgenommenen 

aSerfud^^pdd^en an: 

ber I. Sonitdt = 27 gldd^en, 

. n. , =81 „ 

. in. , =47 „ 

„ IV. „ =21 „ unb 

V =8 

ff ^ • ff ^ ff 

gufammen =184 gldd^en, 

unb jwar öert^eilen jtd^ biefelben in ben eingelnen 3ieoieren be« 

ganbeö wie folgt: 
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9la(j^bem icbod^ bie 2Raffen aufgetragen unb bie bei ©d^ilberuug 
meinet SSerfal^ren^ (Seite 57—72) ndt)er befd)riebenen , ben fünf 
angenommenen SSonitaten entjpred^enben, gleid^ breiten (Streifen ge= 
bilbet, aud^ bie unbraud^baren SSerfud^öfldd^en auögefd^ieben unb auf 
jufammen 159 rebucirt tüaren, lagerten jtd^ bie Bonitäten fo, bafe 
jugemiefen »urben: 
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bcr 



I. SBomtat 


21 %l&äitn, 


II. „ 


35 , 


III. „ 


55 , 


IV. „ 


40 „ 


V. „ 


8 „ 



jufammctt 159 i5läd)cn. 

e§ fanbcn balftt aud), tote baiS crtoünfd^t »ar, bic am pufigftcu 
Dortommcnbcn mittleren ^Bonitäten eine größere Serfid jtd^tigung, 
todl^renb e§ fditoer t)ielt, für bie V. SBonitdt eine tJöHig genugenbe 
anjat)l t)on paffenben 9tormaipd(l^en aufjufinben. 

SDa e§, tt)ie gejagt, in ber Slbjtd^t liegt, toenigften^ bie meiften 
SSerfudi^pdcJ^en öon 3cit ju 3cit toieber aufjunetimen, fo roden natnr= 
lid^ im Saufe ber 3öt)re bie einjelnen ©lieber ber je^igen 6rtragö== 
tafeln immer ndtjer gufammen, e§ ergeben jtd^ immer bejfere 35urcl^= 
j(^nitt§tt)ertt)e unb au§ biejen immer üoHIommenere S^iöJ^^^totrin. 

^i) laffe je^t fdmmtlid^eö 2Raterial, »ie e§ bireft bie Slufnalime 
unb aSeredinung ergab, folgen, ©iejenigen Sßerfud^öpdd^en, weld^e bei 
ber Slufftettung ber ©rtrag^tafeln nid^t berudjtd^tigt ujurben, ^nb 
auö ber JRubril „SSemerfungen" ber nad^ftetienben Ueberjtd^t an ben 
SBorten „fdUt auö'' beutlid^ ju erlennen. ©iner »eiteren (Srfldrung 
er übrigen SRubrifen »irb eö für btn @ad)öerftdnbigen nid^t beburfen. 
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n. tipnftxnktion htt (Ertrag^tafelit. 

§8. 

2)tc nad^folgcnbcn ßrtrag^tafcln l^abc id^ nad^ meinem bereitö 
§ 6, 3iffc^ 5, auöfütirlid^ bejproc^enen aSerfat)ren entmorfcn unb in ben 
am @d)luffe beigefügten SEafeln I— V jur bilblid^en 35arftettung ge= 
brad)t. gö fd)eint bal)er überpüjjtg, nod^matö auf biefen ®egenftanb 
eingugetien, nur gu ben Safein jelbft »ill id^ nod) einige erläutembe 
33emerfungen mad^en: 

S:afell entt)dlt bie SHormalertragöfurtjen ber ^aubatfeitömaffe 
für 35erb= unb 3ftei^!)olg pro ^eftar. 2)ie tjerjd^iebenen aSonitdten jtnb 
burd^ tjerjd^iebene garben bargeftettt worben unb jtoar begeid^net jditöarg 
bie I., rotl) bie II., grün bie III., blau bie IV. uub gelb bie V. So* 
nitdt. 35ie eingejd^riebenen fortlaufenben ^x^tm jtnb bie ^Hummern, 
weld^e ben eingelnen SSerjud^öfldd^en in ber tjorftetienben Ueberjtd)t bei= 
gefegt »urben unb begietien jtc^ bal)er auf eingejd^d^te Bonitäten; eS 
erfldrt jtd^ barauö aud^, ba^ namentlid^ in ben jüngeren Seftdnben 
bie SHummern nid^t überall in ben gugel)örigen (Streifen gu fallen 
fdieinen. 2)ie %la<iit, weld^e auf ber Safel öon ben üerjd^iebenen 
aSerfud^^pdd^en eingenommen toirb, ift in fünf gleid^ breite Streifen 
gerlegt »orben, bie ®rengen berfelben jtnb burd^ je gtoei punitirte 
ginien begeic^net, jo bafe gtoijd^en bie gmei erften punftirten jd)tt)argen 
ginien bie Seftdube ber I. SBonitat, gtoijd^en bie punitirte jd^toarge 
unb rottie Sinie bie SSeftdube ber II. Sonitdt fallen u. j. ». 35ie 
gtoijd^en ben eingelnen burd^ punftirte ßinien t)on einanber getrennten 
(Streifen liegenben auögegogenen Sinien fteUen bie ßrtragöfuröen 
für bie eingelnen SBonitdten jelbft üor. 2)ie auögegogene j^toarge 
Sinie geigt bal^er ben Sutoad^ögang berSeftdnbe I. Sonitdt, bie rot^e 
benienigen für bie IL Sonitdt u. j. Xö. 35ie neben ben t)erjd)ieben= 
farbigen Siff^nt befinblid^en ^^5unfte begeid^nen bie ©nbpunfte ber gu 
ben eingelnen SSerjud^öfldd^en get)örigen Drbinaten (^olgmafjen), le^tere 
auf geftmeter pro ^eftar für bie untenftetienben SBeftanbeöalter (Slbjcifjen) 
begogen. ©reift man bie Drbinaten, »eld^e gtoijd^en ber abjcifjenlinie 
unb ben eingelnen 6rtragöfurt)en liegen, ab, jo erl)dlt man bie 3)erb= 
unb SReiöt)olgmafje pro ^eftar für baö Sllter, auf »eld^em bie Drbi= 
nate fielet. 
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Stafcl n cntl|dlt bic SHormalcrtragSfuröcn bcr ^aubarfcitömÄffe 
an 3)crbt)olj für fünf öerjd^icbcnc Sonitdtcn pro ^eftar. SBid mau 
ba^cr bic SRciöl^olgmaffc für jid) l^abcn, jo braud)t man nur öou bcr 
einer gemiffcn Sonitdt unb einem bcftimmtcn Sllter entfptcd^enben 
2)crb= unb 3ftei§t)oljmaffc (Safel I) bic gugeliorigc ©erbl^olimaffe 
(Safcl II) abjujict)cn. 

Siffctn, garben, ßiuicn u. j. U). l)abcn bicfclbc Sebeutug »ic in 
Safel I, nur ba^ jtd^ äße Angaben auf 2)erbt)olj (obcrirbifd^c ^olü- 
maffe big ju einer (Stdrfe üon 7 cm t)crab) begict)en. 

S:af el III bringt bic $öl^enmud)öt)er]^dltniffc normaler 3flott)bu(l^en= 
bcftdnbe für fünf Sonitdten jur 2)arftcttung. 35ic jd^tüarj eingcjeiii^s 
tieten fünfte unb ßx^txn bejict)en jtd^ auf bic 3llummem bericnigen 
35erfud)gjldd)en, »eld^c in Safel I in ben oberftcn Streifen pelcn unb 
jomit bcr I. SBonitdt befinitit) (nid)t nad^ Dfularfd^d^ung) angct)oren. 
gbenfo fnb bic rotI)en Qi^txn gleid^lautcnb mit allen SSerfud^^pdd^en, 
toeld^e in ben jtociten (Streifen (Stafel I) gefallen jtnb u. f. ». 2)ie 
öerf(^iebenfarbigen ginien brücfen bie $öl)enIuroen ber eiujelnen 330= 
nitdten au§, »ie jtd^ fold^e auö ben berechneten 2)urd)f(l^nittStt)ert]^en 
ber aufgetragenen ^öl^en ber aSerfud^öflddien ergaben. 3)ie abfciffen« 
ttttie fteHt bie Sllter oon biö 120 S^ti^ren, bie Drbinaten bie mittleren 
Seftanbeöl^öl^en bar. SBerben bie einjelnen Drbinaten oon ber Slbfcifle 
bis jur betreffenben ^öl^enfuröe abgegriffen, fo reprdfentirt biefe bie 
burd^fd^nittlid^e a3eftanbei^l)öl)c für baö Sllter, auf toeld^em bie Drbinate 
ftel^t. aSie man jtel)t, liegen bie §öl)enfuroen, »enn bie 2Raf[enfurt)en 
(Jafel I) gleid^e Slbftdnbe Iiaben, nid^t gang gleid^ »eit oon einanber, 
fonbem fte rücfen in ben befferen aSonitdten etmaö ndl)er gufammen. 
^i^ »erbe auf biefen 5ßunft bei a3efpred)ung ber SRefultate fpdter 
jurüdEfommen. 

3:afel IV geigt, »ie jtd^ bie Ärei^Pdcl^enfummen normaler Sud^en* 
ftejlänbe üerfd)iebener aSonitdten pro ^eltar öon 3al|r gu 3al)r meieren, 
»cld^en aSerlauf ber Äreiöflddiengutüad^ö nimmt, unb mit loeld^en 
Setrdgen bie Ärei^pdd^en am @nbe ber Umtriebögeit, abfd)liefeeu. 
3)ie Äreigfldd^enjummen in ben oerfd^iebenen aSonitdten unb Slltem 
'bejiel^en fic^ auf Quabratmeter pro ^eftar. geltere mürben, »ie id^ 
bereits § 6, Siff^^ 5- 1> begrünbet l^abe, auf red)nerifd^em SBege, auS 
geflebener ?D?affe, ^ormgal^l unb ^^bf)t abgeleitet. 
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Safel V bringt burd^ Äurtjcn jur S)ar[tellun8, toie bie (Stamm* 
jal^lcn normaler SRotpud^enbeftanbe tjcrfd^tcbencr Sonitdt fici^ t>on ^(ä)i 
ju gcil^lt minbern unb mit »cld^en ®rö§cn biejelbcn am gnbe bcr 
UmtricbSjcit abfd^liefecn. 3)ic Slbjciffcn bcbeuten bic ictoeiligcn Slltct 
ber Scftdnbc, bic Drbinatcn bie bcnjclben cntjprcd^cnbcn ©tammgal^lctt 
pro 0,25 ha. Qaijkn unb Farben babcn biefclbc Scbeutung tote bei 
ben crftcn Safcln. 

©oüiel über ©ntftcl^ung bcr SEafcIn I— V. 

SBaö bie ©rtragötafeln felbft anlangt, »eld^e nun folgen, jo jtnb 
biefelben begüglid^ i^reö ^auptinlialtö : 35erbI|ol3, 25erb= unb 3llei8l|ols, 
mittlere a3eftanbei^]^ol)e, Äreiöfldd^enfumme unb ©tammjal^l pro ^eftar 
auö ben 3:afeln I— V l^eroorgegangen. ©dmmtlid^e fünf 9tormal= 
ertragötafeln »urben biö auf 120 3al^re fortgefe^t, xoeil man annelimcn 
lann, bafe Isoliere Umtriebe fünftig »otil feiten fein »erben, ba baö 
9Raj:imum beö ©urdifdinittöjutoad^feö frutier eintritt, aU man fettiger 
meift anjunel^men gett)ol)nt toar. Sollte man aber ben ^olggelialt 
eineö dlteren Seftanbe^ I|in unb »ieber einmal nad^ grtragStafeln 
einjufdid^en l^aben, fo fann baö mittelft 3ujie]^ung be§ laufenben 3u= 
toadifeö beö 120id]^rigen 9lormalbeftanbeö leidet gefd)el(en. 

35ie übrigen SRubrifen, meldte id^ meinen 6rtrag§tafeln nod^ bei= 
gufügen für gut fanb, ftnb für jid^ Ilar. 
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§9. 

Dbgletd^ fd^on gegen gtDanjiß forftltd^e (gd^riftfteHer ertragStafcln 
bearbeitet unb Iierau^gegeben I)aben, fo mu§ mau bod^ ftaunen, tüie 
\ti)x bte in bettfelbeu jur ®eltimg gebrad^ten Slnfd^auungen nod^ btffe- 
riren, tote untlar tüir in öielen fünften nod^ pnb unb tüie toenig 
toirflid^e gortjci^rittc mir auf biefem ©ebiete noij ju üerjeid^nen I)aben. 
SBenn »ir nacl) ben Urfad^en biefer ©rfd^einung fragen, fo erblidc xi) 
fte ti)txU in ber ©d^toierigfeit ber Sel^anblung be§ ®egenftanbeS, tl)eil§ 
aber auci^ in bem bürftigen, unfertigen 5KateriaIe, toeld^eö ben meiften 
©(i^riftftellern jur SBerfügung ftanb. 2)ie iJrage Hegt nämlici^ mifeltd^, 
tüeil e^ nod) an ber nötl^igen S^ai)l eigentUdier, üergleidibarer SHormat 
beftdnbe, auSgegeid^net burd) gleid^e Segrünbung, 33el)anblung unb 
Pflege, fel)lt. 9Kan glaube bod^ ja nid^t, bafe man burd) Unterfud)ung 
weniger SSeftdnbe 9lormalertragötafeIn für gauj SDeutfd^lanb, ja nur 
für ein Heinere^ SBalbgebiet geminnen fönne. 3eber Slutor tüirb bei 
befd^rdnftem Unterfud^ungömaterial ju anberen ©rgebmffen gelangen. 
SBie bie ©ad^e je^t nocfi liegt, fönnen unö nur grp^e, auö bem SBalbc 
felbft gefd^affene 3)urd^fd^mttött)crtl)e toeiter bringen. SKan l)at jtd^ 
t)iel gu X)iel über bie rid^tigften 3Kett)oben l)erumgeftritten, ftatt frdftig 
^anb an ben 5ßflug gu legen unb baö Sradifelb gu bebauen. ®rabe 
in ber gorftroiffenfd^aft laffen jtd^ am aUermemgften unfet|lbare 9Ke« 
tl^oben üom grünen Sifd^e auö öorfd^reiben, ba bie heften ©ebanlen 
nid^t feiten nod^ »dlirenb ber 2lu§fül)rung im SBalbe felbft auffteigen. 

5HodE) nad^tlieiliger mußten aber bie 33emül)ungcn fold^er Sd^rift:^ 
fteHer toirfen, meldte jtd^ nid)t einmal bie SWül^e nal)men, felbft= 
ftdnbig neue SSaufteine gugufül)ren, fonbern jtd^ barauf befd^rdnften, 
nur i>a^ altere, bürftige SWaterial in einen Stopf gu merfen, um au§ 
bemfelben eine nodfi ungenieParere Äoft gu bereiten. SRüffen jtd^ nid)t 
bei einer berartigen S3el)anblung eineö tt)iffenfd)aftlid&en®egenftanbeö3rr5 
tl^ümer unb falfdieSSorfteUungen öon ©eneration gu®eneration »ererben 
3Ran l)at e^ in neuefter Seit üerfud^t, ben finangieH X)ort]^eill)afteften Um« 
trieb für bie toid^tigften^olgarten biö auf einSalir genau l)erau§gured^nen, 
ol)ne jtd^ bie ©etoiffenöfrage öorgulegen: l^aben benn bie 3fied^nung§= 
unterlagen nur einen @d)ein t)on SRid^tigleit? g^benfallö ift eö ge* 
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faf^rlid^, bie SBirtl)f(i)att jd^on in einer S^tt auf 3?entabiHtät§bere(]^== 
nnngen ftü^en jn tüoHen, in »eldier unfere Äenntniffe über ben 3^== 
toadiöflanfl ber ^oljbeftdnbe nod) fo gering ftnb. 3« meiner ©d^rift 
über bie „Sid^te" l^abe ici^ bereite einige Seitrdge gnr Älarftellung 
bicfeö toi(j^tigen ®egenftanbe§ erbrad^t, in ben nad^ftelienben ©ä^en 
töttt i^ bie neueften ©rgebniffe meiner Unterfu(]^ungen über bie Sftotl^^ 
bud^e in ber Slrt öorlegen, ba§ id^ gleid)jeitig meine »id^tigften be^ 
jüglid^en (ärgebniffe für bie gid^te in ^arentl)efe beifüge: 

1. aSei 3iotl)bnd)enbeftdnben üerfd^iebener Sonität fällt 
baSSKafimum be^ lanfenb jal^rlidien^öl^enttjud^feö jtüifd^en 
30—55 (bei gid^te jtüifdien 21—41), bagegen ba§ SWayimum be^ 
burd^fd)nittlid) j[d]^rlid)en^öl)entt)nd^feö ätoifd^en 41—92 (bei 
iJid^te jtDifd^en 40—78) ^al^re, unb jtoar tritt baö aJiajrimnm 
in beiben gdllen frülier bei guten, alö bei fd^led^ten fÖonU 
tdten ein. 

2)ie Sdngentüud^öüerl^dltniffe biefer beiben ^oljarten unterliegen 
balier bemfelben ®efe^e, nur ba§ ber S^^^^d^ö bei ber in ber 3ugenb 
langfamer madifenben Sud^e Idnger anbauernb atö bei ber Sid^te ift, 
5Bon bem frufien Eintritt be§ SKapmumS beö laufenben §öl)enjutt)ad)fe^ 
toaren übrigen^ fd^on üerjd^iebene dltere ©d^riftfteHer überzeugt, ol^ne 
ba^ jte jebod^ il^re Sluffaffung üon btxa ©egenftanbe mit Bai)kn belegt 
l^dtten. Slud^ brad^te man ben SdngegutDad)^ ber Seftdnbe mit b^m 
fogenannten 9Kannbarfeitealter berfelben in SSerbinbung, ol^ne bit öer- 
fd^ieben rafd) tDüd^jtgen ^oljarten geprig auöeinanber ju Italien. 

Slad^'Ä. ^eqerO foHen ©dmlinge nod^ geraume 3cit üor btm 
eintritt il^rer üoHen SKannbarleit il^re größte jdl^rlid^e gdngenauSbel^nung 
erreid^en, »dl^renb %. Subeid^^) jtd^ über biefen ^unlt »ie folgt 
au§f^)rid^t: „2)er ^öI)enmud^S ift bei Äern= unb @amen:pflanien in 
ber erften Sugenb gering, fteigt aber rafd) biö ettoa gum lialben 
5Öiannbarfeit^alter, bleibt bann eine ß^W lang gleid), jtnft gegen bie 
5Kannbar!eit l^in unb . barüber l)inau§, biö er enblid) gang auff)5rt. 
2)er ®ang ift natürlid^ nad^ ^oljart unb ©tanbort ein fel^r üer^ 
fd^iebener". 



1) ^. ^c^er, SBalbcrtragSregcIung, ©{egcn 1841. 

2) g. Subctd), S)ie gorftcinrid^tung, S)rcöben 1871. 
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aScbenlt man nun, ba^ ba§ 9MannbarfcttöaIter ein fel^r fd^toanfcn- . 
be§ ift, iebenfaHö aber auf fdilecl^ten ©tanborten frulier eintritt, alö 
auf befferen, tooifxtnb e§ fxä) mit ben ^öl^enmuii^^öer^altniffen um^ 
gefeiert öerplt, fo erfd^eint eö geitgemdfe, fünftig ba§ 3Kannbarfeitö:^ 
alter nid^t mel^r in bie 3ii^tt<3^^0efefee l^ineinjujielien, fonbern furger 
^anb (toie iä^ f(i)on in meiner (gd^rift über bie „gid^te" öorfd^lug) baS 
alter gu begeid^nen, in toeld^em baö ÜKajimum beö §öl)entt)ud^fe§ 
u. f. lü. bei ben üerfd^iebenen ^oljarten unb Bonitäten eingutreten 
pflegt; toeld^em SSorfd^lag aud) jüngft Subeid^ in ber III. Sluflage 
feiner gorfteinrid)tung in rid)tiger 2Bürbigung ber aSerf)dltniffe bei- 
getreten ift. 

Sd^ mu^ jebod^ nod^ gang befonber^ barauf aufmerffam mad^en, 
bafe auf bie gdngenmud^ööerl^dltniffe aud^ bie Seftanbe^begrunbung 
unb Selianblung einen gang fierüorragenben (Sinflufe ausübt. (So ift 
j. 33. nod^ öielfad) bie Slnpd^t verbreitet, ein bid)ter, felbft gebrdngter 
SSeftanbeöfd^lufe fteigere i>a^ gdngenwad^^tlium ber aSdume. gö ift 
biefe§ eine gang irrige Slnfd^auung. ©id^ter Staub liefert aftreinere, 
aber, natürlidf) unter fonft gleid^en aSerl^dltniffen, fürgere SSdume, al^ 
foldje im md^igen ober mittleren Sd^lufe erwad^fen loürben. 9Kan 
!ann jtd^ Ijiertion audE) ftünblid) im SBalbe felbft übergeugen. @ine 
gebrdngte @aat, eine bid)te ^laturöerjüngung liefert ftetö fürgere 
2dngentriebe, aU eine md^ig bid^te Saat ober eine in mittlerem 3Ser^ 
banbe au§gefül)rte ^flangung. 6ö geigt jtd^ biefe ©rfd^einung bei ber 
Sid^te loie bei ber 33ud^e unb unfer auö (Saat= unb ^flangbeftdnben 
IjerDorgegangeneö SRaterial liefert l^ierfür bie fd)lagenbften Seioeife. 

5!Äan nel)me jtd) nur bie 3J?ü]^e in bie Safel III aud) bie ^öl^en 
ber Sadt^ unb ^ffangbeftdnbe, foioie ber fd^madE) burd^forfteten aSer== 
fu(!|§fldd)en (gebrdngter ©taub) auö ber Seite 80— 89 mitgetl^eilten Ueber- 
fid^t aufgutragen, fo loirb man bie S3eobad)tung mad^en, ba^ biefelben 
begüglidE) il)reö |)öI)enn3UdE)feö gang auffaUenb über bie au§ natürlidE)er 
SSerjüngung l^ernorgegangenen SÖeftdnbe tiernorragen, mdl^renb bie 
\ijtoaä) burd^forfteten unb barum gebrdngt ftel^enben 23eftdnbe auffaUenb 
jurüdEbleiben. 2Beld^er aufmerifame gorftmann ^tte ferner nid^t fd^on 
bie a3eobad)tung gemad^t, toie langfam eine bid^te gidfitenfaat öom 
©oben l^inmeg todd^ft, tt)dl)renb eine baran ftofeenbe ^flangung nad^ 
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6—8 Satiren f^on ©ipfeUriebe üon 0,60-0,80 m, fclbft bi§ gu 1 m 
bilbet. 

'©a^ |)oIjartcn, meldte j(]^on frülijcittg eine fuppelförmigc Ärone 
bilben (6i(i)e, ßinbe, Sll^orn), tu freier Stellung weniger l)od) cntpor 
tüadifen, alö im a3e[tanbe^j(]^lu^, foH nid^t beftritten »erben, dagegen 
bleiben aud^ bie ßdngentriebe biefer ^olgarten, »enntte in gebrdng* 
temStanbe ergogen tDurben, namentlid^ im jugenblid^en älter, lüejent^ 
lid^ jurüd. 

2. Sei 3flotpud)enbe[tdnben öerfd^iebencr Sonitdt fdllt 
baö SKayimum beö laufenb jdl^rlidien 5Raffegutt)acl^jeö an 
3)erb= unb 3fieiöl|oIä jtoifd^en baö 36. unb 67. (bei ber gid^te 
jtüifd^en baö 27. unb 50.) 3al)r; bagegen baö SKafimum be^ 
burdifd^nittUd^ jdlirlid^en aJiaffeguwad^feö gmifdien baö 82. 
unb 119. (bei ber gid^te gtoifd^en baö 45. unb 86.) S^lf)^ ^^^ 
jtDar tritt aud^ l^ier baö 2Kaj:imum be§ SRaffeguiüadije^ 
frülier auf guten aU fd^led&ten Stanborten ein. 2)a§ 3Äaj:i^ 
mum bee^ burd^fd^nittIidE)en 3WaffejutDac]^feö erfolgt j. 58. bei 
ber Sudie I. SÖonitdt fd^on mit 82—83, bagegen bei V. So* 
nitdt erft mit 113—119 Satiren. 

es ge^t f|ierauö l^eröor, bafe aud) l^injtd^tlid^ be§ SKaffeguiüad^feg 
bie Sid)te unb Sud^e gleid^en ®efe^en unterliegen, nur ba§ bei ber 
langfam tüüd^jtgen unb meift weniger forgfdltig unb frul) burd^forfteten 
a3udt)e ber Äulminationöpunft beö SBad^ötl^umö im allgemeinen fpdter 
unb um fo fpdter eintritt, je geringer bie ©tanbortögüte ift. 

^injtd)tlid^ ber fo toid^tigen Srage, ob ber Äulminationöpunit be§ 
laufenben unb burd^fd^nittlid^en SKaffegumad^fe^ ber Seftdnbe früher 
auf gutem ober fd^led^tem Stanbort eintritt, gingen too^l früljer faft 
alle 3lnftdf)ten bal)in, ba§ unter günftigen @tanbortgoerl)dltni[fen ber 
SeftanbeSgumad^§ ein Idnger anbauernber fei. @o fpridt)t pdt) g. 39. 
aibert, Seite 72 feiner ?5orftbetrieb§regulirung bal^in au§, ba^ bie 
befferen ©tanborte nid^t nur größere ^olgmaffen probucirten (toaS un^ 
beftritten ift), fonbern bafe in i^nen aud^ ber Qntoad)^ fpdter fulminire. 
2lud^ in ben ertrag^tafeln oon »urf^arbt, Ä. gif^bad^, Äarl, 
Seiftmantel, ^refeler u. f. to. fulminirt ber S)urd£)fdt)mttögutoad^§ 
früher bei abnel^menber Stanbortögüte, todfirenb au§ meinen au§^ 
gebelinten unb mit bem gangen SRaterial belegten Unterfud^ungen 
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fd^lagenb ba^ ©cgentl^cil folgt. Unter beu alteren ©d^riftfteKern l^at 
ganj befonberö ^aulfenO ben jfäteren ©tntritt bcö ÄuImination3= 
punfts beö 2)urd)fd^mtt§gutt)a(l^jcö mit abnelimenber Stanbortögüte an= 
genommen, anij fpredien bie neueften Unterfud^unöenSBimmenauer'g 
unb @d^uberg'§3) für bie afiid^ttgteit meiner Slnjcl^auungen. 

Sei einigem 3lad^benfen Id^t jtd^ anij ber Orunb für biefeö bcn 
meiften Slnfd^auungen toiberfpred^enbe SRefuItat leidet erlennen. Sluf 
gunftigen ©tanborten toa(J^fen ndmlid^ bie ^olgarten rafd&er, ber Äampf 
ber aufftrebenben ftdrferen ^flangen mit ben ©d^todd^Iingen öoIIgief)t 
jtci) üiel jd^neüer, man fann nnb mu§ reid^Hd)er unb l^dufiger burd)^ 
forften, unb be^l^alb mufe auij baö 3Kaj:imum beö 3Waffejun3acl^fe^ 
l^ier frütijeitiger als unter aSert)dltnif[en eintreten, too ber ß^toad^S 
ein trdger unb ber Unterbrüdungö^)rocefe ein langfamerer ift. 

©elbft fiber bie Srcige, ob in Seftduben ber laufenbe unb burd^= 
|(i^nittlict)e 3ii^cxcf|S überhaupt lulminire, toaren bie Slnjtd^ten getl^etlt. 
"SebenfaKö ift biefer ©egenftanb in ben legten 40 3al)ren ni(i)t mejent= 
lidE) geförbert toorben unb auij) bie öielen SSerfaffer forftlidier ^ilfS- 
tafeln ber Sfleugeit öermod^ten benfelben fd)on befel)alb menig ju fldren, 
toeil jte fxä) meift mieber auf alte ©rfabrungen ftü^ten, ol)ne öiele 
neue unb grünbli^ bearbeitete SSaufteine l)injugufugen. 

SebenfaHS getoann xä) burd) meine Unterfud^ungen über bie i^id^te 
unb giotpud^e bie boHe Ueberjeugung, ba^ ber idf)rli(i)e unb burd)^ 
|(l)nittli(j^e aJiaffenjumad)^ unferer ^olgbeftdnbe frülier fulminirt, als 
bie meiften i^ad^genoffen feitlier annal^men. SefanntlidE) l^at aud^ 
f(i^on |)uber ben friil)en (gintritt beS l)öd)ften ©urd^fd^nittSertragS bei 
ber ^efer, ?5id^te unb Sänne, ®. g. .?) artig (im 7. S3anb feines 
gorftardf)iX)S) unb fpdter Dberförfter @tal)l bei ber ^efer nad^^ 
getoiejen. 

3lud^ Ä. ^e^er^) vertrat fd^on 1841 bie Slnjtd^t beS frül^geitigen 
Mminiren^ beS SKaffenjuti^d^feS in folgenbem @a^: „Sin ber öor= 
getoad^fenen Cptdbominirenben) SeftanbeSflaffe (öon melc{)en jebod^ ein 
großer 2;i^eil ber ©tdmme f^)dter]^in ebenfalls nod^ übergipfelt toirb 

1) ^ßaulfen, furac ^raftifi^c 3ltiroetfutig ^um gorftwcjen, 5)etmolb 1795. 

2) Jöintmenaucr, eiligem. gorft= unb Sagbaettung 1880. 

3) ©d^uberg: f&aux, gorftroiffcnji^aftUd^cg ecntralblatt 1880. 

4) Ä. ^ct)cr, Söalbcrtrag^rcgclung, ©tcgen 1841. 
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unb ben 3tt>if<i)^«nu^ungen äufäHt) erfolgt bcr l)ö(]^fte laufcnb jälir^ 
li(j^e 3!Raffenjutt)ad)§ jur 3cit i>^ö üorlierrfd^enbcn ^ö^etricbeö, mitl)tn 
nod) lange X)or ber üoHen aWannbarfeit; ber liöd^fte jdl^rltd^e 2)urd^= 
fd^nitt^jutüaii^ö aber f^)dteftenö mit ber öollen aWannbarfett — bei 
fdineUtüüd^jtgen ^oljarten nod^ frül)cr — unb erl)dlt jtd^ X)on ba an 
nod^ geraume S^ü ä^emlid^ auf berfelben (Stufe, beöor er toteber gu 
ftnfen beginnt. 2)iefe Slbnalime im pl^eren Sllter gefd^ielit fel)r att- 
mdl)lid^ unb nur bei lid^tbebürftigen ^öljem (tt)ie Äiefem, £drd)en, 
ßrlen, Sirfen u. f. to.) gumal auf trocfnen unb mageren ©tanborten 
frülier unb rafd^er". 

3lud^ Sur(fl)arbt unb ®rebe neigen, nad) il^ren aUerbing^ nid^t 
tabcllojen (grtrag^tafeln ju fd^lie^en, ju einem frulijeitigen fulminiren 
be§ 2)urd)fd^nitt§äuma(]^fe§ t^in, mdl^renb nad^ ^feil ber l)öd^fte SDurd^- 
fd^nittögumad^ö lebenfaHö nid^t nor bem 120. Satire (aud^ bei ber 
gid^te!) eintreten foft, ja. er ftnbet in feinen ßrtragStafeln (1843) 
über^upt fein 5!Ka;rintum be§ S)urdE)fct)nitt§gutt)ad^fe§. S)ie ^feiTfd^en 
©rtrag^tafeln jtnb offenbar au§ mangelfiaftem, unjureid^enbem 3Kateriale 
jufammengefe^t unb nid^t mit bem erforberlid^en SKa^e matf)ematifd^er 
. einjtd^t bearbeitet toorben. 

2Ba§ bie ^re^ler'fd^en ßrtragötafeln anlangt, fo bejioeifle id^, 
ob biefelben auf felbftftdnbigen Unterfudf)ungen rul)en,*iebenfanö [teilen 
jte, fo fef)r biefelben bem ^ublüum angepriefen mürben, mit ben 
neueren unb neueften Unterfud^ungen in ftarfem SBiberfprud^. @o 
Idfet ^re^ler auf erfter SSonitdt ba^ SWafimum be§ 3)urd^fd^nittö== 
gumad)feö bei ber gid^te erft mit 100 (!) Salären, bei ber SRotpud^e 
fogar erft jroifd^en 120 unb 140 '^a^xm eintreten, aud^ toeid^t ber 
ßuioad^ögang, b^n feine normalen SSeftdnbe nel^men foHen, üon bem 
ber meinigen \ti)X betrdd^tlid^ ab. 3d^ miß nur ein Seifpiel oorfül^ren: 
2)ie Sßrefeler'fd^eSud^enertrag^tafel I. Sonitdt fd^lie^t im Satire 120 
mit 818 geftmeter pro ^dtax ab, aud| meine ßrtragstafel I. aSonitdt 
enbigt im gleidE|en Satire faft mit bemfelben ©efammtertrag, ndmlid^ 
mit 840 geftmeter; tro^bem loeid^en bie 3ö)ifd|englieber fel|r betrdd^t= 
lid^ X)on einanber ab. Setoeiö für einen fel|r öerfd^iebenen Qutoaä)^^-' 
gang, ben bie 23eftdnbe unter gleid^en Sonitdten nelimen, aber nid^t 
nelimen foHten. (S^ entl)dlt ndmlid^ ein normaler Sud^enbeftanb 
I. ©tanbort^güte pro ^dtax geftmeter: 
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im So^re 


na^ $ie 


gier 


na^ Sdant 


20 


61 




80 


40 


165 




248 


60 


306 




422 


80 


482 




580 


100 


662 




720 


120 


818 




840 



Sle]^nH(J^e 2)tfferenjen l^abe xä) bcjüglid^ bcr ^i^ä^tc bereite 1876 
atad^gctöiefen. @o lange bälget ^re^ler nid^t baö jcinen ©rtrag^- 
iafeln gu ®runbc liegcnbc aRatcrial öoKftänbig öeröffentli(f)t, mufe t)or 
bem ®ebraud^ bcrjclben errtftlid^ getarnt tucrbcn, nod^ mt^x aber üor 
ben auf bicfelbcn ftd^ ftü^enben Sftentabilitdtöbcrcd^nungcn. 

SBenn enbli(j^ nod) SRörblingcr') auf ®runb eigener Unter= 
fucj^ungcn ju bem merftüürbigen SRefultat gelangte: „2)er ®efammt= 
burd^f(j^nittöjutt)a(i)ö, toeit entfernt öom 60. gal^re auftDdrtö nad^julajfen, 
ftetge fort unb fort bi§ in'ö l)ol)e alter" unb eö beftel^e bal^er, fo 
lange ber Seftanb gefunb fei, gar lein Äulminationöpunft für ben 
2)ur(l^f(3^mttöäumad)§, fo erHdrt jtd^ fold^e^ nur auö ber angetoenbeten 
Unterfu(I)ung§met]^obe. 5Rörblinger l)at ndmlid^ im üorliegenben 
%aUt bie gutoad^ögefe^e beö ©injelbaumeö mit benienigen beö S8e= 
ftanbeö üertoed^felt unb in^befonbere bie im Saufe ber Satire ben 
3toif(f)ennu|ungen anlieimfaUenben Södume unberudjtd^tigt gelaffen. 
iDafe aber bie 3iitt>ö(l^ögefe^e be§ ©injelbaumeö öon benen beö Söe* 
ftanbeö fel)r mefentlid^ abmeid^en, ift eine Idngft anerfannte S1^at= 
fac^e«). 2)a§ ber ßu^^^^B^ng normaler Seftdnbe ben au§ meinen 
xtii)l\i)tn ltnterfu(f)ungen abgeleiteten Verlauf nimmt, ift mir felbft 
nid^t mel^r jmeifell^aft, tro^bem l^abe id^ in ber nad^ftelienben Ueberjtdt)t 
aud^ bie 2lnfdf)auungen anberer @d)riftfteller über ben fraglid^en ©egen- 
ftanb niebergelegt. 



1) Sßfcil»3RörbUngcr, mti\^e «Blätter, 48. «Banb, 1. ^cft. 

2) SßttQXei6)e in bicfcr 23caic^ung aud^: Ä. ^ct)cr, SEßalbcrtragSrcgcIung 1841, 
Seite -22. 
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86—50 
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©ottte bie 2fnjt(i)t, bafe ba^ 5!Ka;rimum bcö 2)ur(3^fd)mtt§jutt)ad^fe3 
ttormaler Scftdube im ganjen frul^er eintritt, atö man feitlier art= 
juncl^men getDol^nt mar, balb bie l^errfdicnbe »erben, bann bürfte 
biefe neue tüiffenfd^aftlid^e ©rrungcnfd^aft aui) auf btn 3BirtI)fd)aftö= 
^Betrieb nidit ol^ne ©influ^ bleiben. %üx bie 3flotpu(J^e, meiere X)or« 
jugötDeife SSrennl^oIj liefert, unb baffer in fpdteren 3ql)ren menig ober 
leinen SBertl)§äutt)ad)§ jeigt, bfirften ftd^ Umtriebe öon 80-120 Salären 
■als bie öortl^eill^afteften ertoeifen, maö nid)t augf(I)lie^t, geringere 
Quantitäten gefud^teö ^taxlljo^ in noi) l)öl)eren Umtrieben ;iu eri^iel^en. 
S)a I. aSud^enboriitäten, in tüeld^en baö 2Kaj:imum beö 2)urcfif(]^nittö* 
ptüad^feö fd)on jtüifdien 80 unb 90 3>al)ren erfolgt, feiten oorfommen 
unb gerabe biefe ftd) jur @tarfl)oljergie]^ung eignen, fo toerben jtd^ 
a3ud^enl)od)malbumtriebe oon toeniger alö 100 3al)ren um fo mel)r 
feltner empfel)len, alö baö 3Kafimum beö ©urd^fd^ittöjumad^fe^ pd^ 
nod) geraume 3^tt nal^eju auf berfelben §öl)e erl^dlt. 

SBaö bie gicfite betrifft, bei meld^er ber Äulminationöpunft be§ 
35urcf|fd)nittögutoac^feg gmifc^en ba^ 45. unb 86. gal^r fattt, fo ift 
eben I)ier nid^t unberü(fjtd)tigt ju laffen, bafe erfte gid^tenbonitdten, 
auf toeldien ber Äulmination^punft am früljeften eintritt, im ®anjen 
jelten jtnb, bc^ bei ber meiftenö ülu^l)olg liefernben gid^te ein bebeuten* 
ber SBertl^juwad^g in pljeren Slltern erfolgt, bafe jtd^ meiter ber Äul- 
minationöpunft lange ßeit auf berfelben ^öl^e erl)dlt unb bafe man 
enblid^ auö Sfiüdjtd^t auf bie @d)lagfül)rung einen jtoifd^en geringeren 
aSonitdten fteljenben befferen Seftanb, tt)egen lei(J)t eintretenber Sturm* 
Befd^dbigungen, bod) meift nid^t früligeitiger abtreiben !ann. 6§ toer- 
ben pdf) be^l^alb bei ber gidite 80—100 jdlirige Umtriebe in ber 3We^r= 
l)eit ber ?5dlle empfel)len (in ^od^gebirgöforften aud^ 120iä]^rige). 

3. S3erüdjtd)tigt man nur ba§ S)erb]^olä, fo gelten nalieju 
biefelben Si^^jad^^gefe^e, roU für ba^ S)erb= unb atei^l^olj 
jufammengenommen. 6§ fd^eint, ba^ ba§ 3Waj:imum beö 
laufenben unb burd^fd^nittlidien Qntoaä:)\t^ an 2)erb^olj 
'ettt)a§ fpdter eintritt, jebod^ ift ber Unterfd^ieb, toeld^er bei 
meinen Unterfud)ungen über bie S^id^te fel^r in bie Slugen 
fiel, bei ber 3flotpud^e menig bemerflid). 

4. 3n SHormalbeftdnben gleii^er S.onitdt finb in ben 
erften 40-50 Satiren bie |)olgmaffen ben jugeprigen ^öl)ett 
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Tial^cgu proportional, todlircnb tnfpdtercn3a]^renbtc2Rajfctt 
ben ^ol^en immer mcl)r öorancilen. 

SJian uberjeugt fx^ Iiierüon, toenn man j 33. einen fÖM in bie 
<?rtrag§tafel I. aSonitfit toirft; eö lagern ftd^ bie aSerl^dltniffe toie folgt: 

Sa^rc metev gcftmctcr »ttTcrcna 

80 

88 

133 

161 

191 

5. Sei gleid^alterisett Seftdnben wifd^ithmn SSonitdt 
t)er]^alten jid^ bie 5Kajfen nal)eju, b. 1^. praltifd^ riditig, 
toie bie |)öl)en, bod^ eilen aud) l)ier in l)öl)eren altern bie 
Waffen ben |)ol)en ettoaö oor. Äiiter oUe« Uttt|lftii2iieit etit« 
fpttd)tn aber in gleid^^n Altern htn ^ti^tttn fidlen atti^ 
gtdgietie JHaffetti fo lüag Hie l)d^e al$( }tttierlftniset üHagltah f&t 
bie fiornKtHttg betrad|tet uierbett kann. 

gilad^ meinen ertragötafeln l)at j. 33. ein ^dtax 11. Sonitdt im 
40. Saläre bie§ol)e 12,4 m nnb bieSKaffe 187 g^eftmeter; ein gleich alter 
SSeftanb III. aSonitdt bagegen bie ^öl)e 10 m unb bie SRaffe 138 ^eft^^ 
meter; e§ be[tel)t bal^er bie Proportion: 

10 : 12,4 = 138: (x = 171. 

aSefldnbe matl^ematifd^ genaue ^roportionalitdt, jo ptte man 
187 ftatt 171 geftmeter flnben muffen. 

ein anbereö a3eifpiel. ©in 70idl|riger SSudienbeftanb III. a3onitdt 
l^at eine ^bi)t oon 18,9 m unb einen SWaffegelialt oon 310 ijeftmeter; 
ein gleid^ alter 33eftanb IV. a3onitdt aber bie ^öl^e 15,5 m unb bie 
^Raffe 237 geftmeter, bal)er bie «Proportion: 

15,5 : 18,9 = 237 :(x = 286;^ 
bal^er 2lbioei(i)ung 8 p6t. 

aSon ben 159 gu ©rtragötafeln l^erangegogenen SSerfud^öfldd^en 
fügen p(j^ 82 pgt. bem ®efe^e, bafe bei gleid)em Slfter bem l^öl^eren 
Slormalbeftanbe aud^ eine größere 3Waffe unb umgelel^rt entfprid^t. 6§ 
faßen ndmlid^ bei 117 SSerfud^en 2Raffen= unb ^öl^enbonitdten ju* 
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fammcn, 13 gldd^cn Hegen an ben SBonitdtö^rengen unb nur 29 %laä)tn 
gerfplittern pd^. 3^ ^^^ ^^^^ ^^n gcringflen 3»cif^I mtfix, ba% »enn 
atte aSerfud^^pad^en »irfUd^en, tabellofen Slormalbeftdnben l^ättcn mU 
nommen »erben fönnen, aud^ biefe toentgen au^nal^men öom ®ejc^e 
nod^ in 3BegfaII ge!ommen »aren. 

6. Sefanntlid^ erl^dlt man ba^ QviXDai^^pxoctnt p, in«' 
bem man ben lanfenb jal^rigenSu^^^^^^ z bnrd^ bieSRaffe m 

biöibirt, an »eld^er z erfolgte, b. 1^. e^ ift p=— . ßöiftaber 

Idngft befannt, ba% jd^on au§ rein matl^ematijd^en ®runben 
bie Sutoad^^procente mit bem toad^fenben Seftanbeöalter 

abnel^men mujfen, toetl \ii) ber 9lenner m be§ Srud^eS — 

idl^rlid^ um einen öollen ^a'ffxt^ivixoaäi^ öermel^rt, todl^renb 
ber B&lfltx z immer nur ben legten eiiti&^rigeit 3iiö)ad^§ 
auSbrüdt. 

©iejeS ®efe^ ge!)t aud^ au§ meinen ertragötafeln, in »eld^en bie 
3utt)ad^Sprocente für fünf Sonitdten öon 3a!)r ju S^tir für 2)erb]^olg 
jotool^l, al^ für 2)erb= unb 3leiöl)oIg, bered^net jtnb, beutlid^ l^eröor. 
6§ ergibt jtd^ auö benjelben aber nod^ toeiter, ba%: 

7. 3)ie 3iitt)ad^öprocente für ©erbl^olj (weniger für 
35erb= unb 3leiö!)oIj) bei gleid^em Älter ber Seftdnbe um jo 
rajd^er fteigen, je mel)r bie ©tanbort^güten abnel^men unb 
umgefelirt. 

9lad^ meinen ©rtragötafeln ift j. S. baö Qvitoa<i)^pxoctnt öon 
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'3lud^ meine Unterjud^ungen über bie 3wö)a(]^§procente ber %\i)k 
fül^rten gu bemjelben SRejultate. 

Uebrigenö toar man jeitl^er aud^ bejüglid^ ber Qvi\x)ai)^procmtt 
getl^eilter Slnjtd^t. @o jtn!en nad) ®rebeO We idt)rltd)en 3iito<^df)ö= 
^jrocente incl. aSorertrag mit abnet)menber Sonitdt, inbem er eö j. 35. 
bei 60 — 70 jdl^rigen Suci^enbeftänben auf gutem SSoben gu 3,7 ; auf 
mittelmäßigem a3oben gu 3,0 unb auf jdjled^tem SSoben nur ju 2,3 
angibt. 2Bie ®rebe ju biejen 3^t)len gelangte, ;tnirb leiber nirgenb^ 
nad^gett)ie|en. ^nij ®. 2. ^^artig*) nimmt ein ©infen ber 3iitt)a(]^§= 
^)rocente bei glei^ alten SSeftdnben mit abnel^menber ©tanbortögtxte 
an, ol^ne iebod) feine (Srgebniffe mit ©rünben ober Unterfud)ungen ju 
belegen. 

^Dagegen gelangte 915 rbling er*), toenn aud) mel^r burci^ fpecieHe 
Unterfud)ung einzelner a3dume unb barum auf ganj anberem SBege, 
. gu dl^nlid^en SRefultaten »ie ici^. @r dufeert bejüglici^ beö fraglid^en* 
sßunfte^ u. a. golgenbeö: „3c ftdrier ein Saum in feiner Sugenb 
jumdä(ft, je noluminöfer er alfo in furger 3cit toirb, befto rafd^er jtnft 
fein QviXoa(t)^pxoctnt" . SSeiter: 

„3e langfamer ein Saum an SWaffe gulegt, befto Idnger erl^dlt er 
pd^ ober befto langfamer fdHt aud^ fein 3wö)ad^§procent". 6§ folgt 
aber auö aßen biefen angaben, toie fel^r nod) unfere dlteren unb 
neueren forftlidjen ^ilfötafeln ber aSerbefferung bebürfen unb mie 
fdt)U)er bie aSeranttoortlid^teit berer ift, toeldEie immer toieber 3^^!^^ 
bem forftlid^en 5ßublifum öorlegen, oi)M irgenb toeld^e Selege für 
beren 3lidE)tigfeit beibringen gu lönnen. 

8. 3)ie Äreigfldd^enfummen normaler Sud^enbeftdnbe 
ftcigen burd^ alle Sonitdten l^inburd^ \)on'^a^x gu 3al)r, fie 
finlen aber bei gleid^em Sllter ber Seftdnbe mit abnel)men^ 
ber ©tanbortsgüte, jebod^ in einem toeit langfameren 5ßer = 
pltnife alö bie ^olgmaffen abncl)men. 

& betragt g. 33. in einem Seftanbe t)on 



1) @rcbc, gorftbctrieböregulirung. IL 5lufi (Seite 105. 

2) Snftruftion für bie preufitfc^en 5?orfttajatoren. 

3) Sflörblinger, fritifc^c S3Iätter 48. S3onb, 1. ^eft, ©.194. 
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n 

80 



baS S)er6' u. SteiSl^I} 
pro ^dttai 

248 Fm 

187 „ 

138 „ 

103 „ 

63,5 „ 

580 „ 

482 „ 



bie ^eidfläd^enfumme 
pro ^tftat 

40 Sauren I. »onitftt .... 27,7 qm 

„ „ n. „ .... 24,6 „ 

„ „ m. „ .... 21,3 „ 

n „ IV. , 18,7 „ 

n ' • n .... 14:,7 „ 

,f I. „ .... 39,7 „ 
„ „ IL, „ .... 37,2 „ 
. .in. „ .... 30,9 „ 365 „ 

r, rr r7. . .... 27,8 „ 280 „ 

„ „ V. „ .... 21,5 „ 181 „ 

©affelbe aSerl^dltnife jU)ijd)cn Äreiöfläd)enfutnmcn unb ^oljmaffen 
l^at jtd) aud^ bei meinen Unterfud)ungen über bie %ii)k l^erauögefteKt. 

9. SBaö htn Sutüadj^gang unb bie SRaffenprobuftion ber 33ud)en= 
Beftdnbe auf ben einjelnen geognoftijd^en Formationen anlangt, fo 
toeijen bie SSerfud^^fldd^en auf einige nid^t unintereffante (grgeBnif[e 
l^in. Jßorauöfd^iden mu§ iij iebod^ nod^, bafe bie 2Reeregl)ö]^en ber 
einjelnen aSerfudiöpd^en jtd) nal)eju jtoifd^en 300 unb 600 m belegen, 
jtd) alfo in ^öl^en befinben, in weld^en bie Sudje nod^ ein t)ortreffIid^e§ 
@ebeil)en jeigt. @ö Idfet fxij aud) eine Slbnal^me ber 3Segetation in 
ben biö gu 600 m anfteigenben Sagen nid)t nad^toeifen. 2)ie mittlere 
Sal^reömdrme ber eingelnen aSerfud^öfldd^en mag jtd^ jtoifd^en 5 unb 
7 ®rb. 31. belegen, fo bafe anij bie Semperaturbifferenjen gtoifd^en 
ben eingelnen 3Serfu(]^öfldd)en" leinen jel^r mefentlidien ©influfe auf bie 
5Kaffen:probuItion l^aben lönnen. SBeit toid^tiger pnb bie geognoftifciien 
Formationen, inöbefonbere bie auö benjelben refultirenben SSertoitte* 
rungöprobufte unb bie @;rpojttion. 

Sntereffant ift, ba^ in au^gebel^nteren Seftdnben bie I. a3ud)en= 
Bonitdt faft au^fd^lie^lid) nur in Dberfdjtoaben, b. 1^. ber gtoifd^en ber 
fd)U)dbifd)en 3llb unb bem Sobenfee gelegenen Sanbfd£)aft, ju finben ift. 
^ier bilben ndmlid^ getoaltige alpine @d)uttmaffen (9Jiordnefd)utt), 
toel^e btn öerfdjiebenften F^^w^ötionen entflammen, mit oft mdd^tigen 
Sel^meinlagerungen ben Soben, toeldjer nid)t nur trepd^en ffiud^en^ 
ö3ud)§, fonbern gerabe fo fd^önen gid^tentoud^^ l^erDorbringt. 
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3n ben l^ter liegenben fönigltci^en SReöicren Sainbt, SBeingartctt 
unb @(ä^uf[enrieb, fotoie in ben fürftlid) 3SBolfegg'jd§en Slcöiercn 3SBalbfee 
unb SBoIfegg, fanben toix nur Sud^en = 3Serfud)§fIdd)en I. Sonitdt; 
iebenfaU^ ift bte IL aSonitdt jd^tnad) öertreten unb nod) geringere 
©tanborte fel^len gänjlid^. 

aSegüglicä^ il^rer ©rtragööerl^dltniffe lagern jtd^ an bit oberjd^todbifdien 
Sftcöiere aU jmeite S^ne mit öorgug§ö)eife IL unb IIL aSonitdten bie 
befferen unb meiften Sllbreöiere. 9lur in ben SReöieren ©dd^ingen unb 
©rafened fanben toir nod) einige 58erjud)öpdd)en I. Sonitdt, bie meiften 
Seftdnbe berfelben, fomie ber Sleöiere Slltl^eim, aitenftabt, ©ningeU;. 
ttrad^, aRodjentl^al, §ßfronftetten, ^flummern lieferten IL unb IIL, 
au^nal^mömeife aud) IV. Sonitdten, ß^i^fölten unb ^eibenj^eim meift 
IIL unb lY. ©tanbortögüten, Äönigöbronn namentlid^ V. Sonitdten, 
toogu neben ber raul^en Sage aud^ fruliere ftarfe ©treunu^ungen bei- 
getragen l)aben mögen. Sitte bieje 3fteöiere gel^ören ber fd)todbifd§en 
Sllb an, ftocfen großen Stl^eilö auf Sura, meift weitem Sura; Jebodfy 
befielet baö 3llbplateau öielfad^ au§ aSermitterungöprobutten beö Si^ra 
unb Sertidrbilbungen, inöbefonbere guten Sel^mböben. 2lUe Sllbreüiere 
fonnten natürlid) nid^t gu ?8erfud^öobieIten auögetodl^lt werben. Slu^ 
bem Gebiete be§ 5!Rufd)elfal!ö »urben im SReüier ©örjbad^ (i^orftamt 
3Kergent]^eim) am öftlid^en Stl^eile beö Sanbeö eine Slnjal^l SSerfud^ö^ 
fldc^en aufgenommen, ©ie dlteften, al§ geeignet befunbenen aSeftdnbe 
ftnb aber nid^t über 50— 60 Saläre, unb gepren ber IL unb III. ©tanbort^^^ 
gute an. dagegen fallen bie Seftdnbc ber auf Äeuper ftodEenben SRe^ 
öiere, eUtoangen, ©anfoltSroeiler meiften^ in bie IV. unb III. Sonitdt. 

SBdl^renb alfo auf bem oberfd^mdbifd^en @d)uttlanb öorgugötoeife 
aSud^enbeftdnbe I. aSonitdt ju flnben jtnb, treffen toir im ®ebiete be^ 
Sura auf ber fd£)n)dbifd^en Sllb alle ©tanbortöflaffen, jebod^ gepren 
in ben befferen Sleüieren bie meiften Scftdnbe ber IL unb III. aSonitdt 
an, bie fd^led^teren ber IV. unb IIL, todt)renb V. Sonitdten (Äönigö* 
bronn) ju btn ©eltenl^eiten gel^ören. 

@^ jeigt eben aud) bie Sud^e, dl^nlid^ U)ie bie g^id^te, günftige 
SBad^^tl^umööerpltniffe auf allen möglid^en Formationen, nur befte^t 
ein Unterfd^ieb in fo ferne, aB bie eine Formation mel^r gute, bie 
anbere Dorjugötoeife mittlere ober fdtjled^te ©tanborte liefert, ©nt* 
fd^eibenb für biefe Frage ift namentlid^ baö SSertoitterungöprobuft,. 
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tDeld)eö ba^ ®e[tcin fibcrlagcrt, fobann entjprcd^cnbcr ^umuSgel^alt unb 
§eud)tigfeit. ge!)len bic beibcn legten g-aftoren, bann fann aud) ein 
mtneraltfci^ fel)r gut jufamntcngefc^tcr Soben red^t jci^led^ten ^olswud^ä 
ergcugcn. 

10. Sd^Iiefelid^ mufe t(]^ nod^ ben einflufe bcr Segrünbung unb 
ferneren a3et)anblung ber Seftänbe auf ben Sumad^ögang berfelben mit 
wenigen 3Borten berül^ren. 3cl) li.abe bereite l^eröorgel^oben, ba^ id^ 
bie auf ^jlanjungen unb Saaten fid^ bejiel)enben aSerjud^§fldd)en bei 
ber ^Bearbeitung ber ©rtragötafeln nid^t jugegogen l)abe, toeil jtd^ bie 
©rgebniffe — namentlid^ Don ^panjungen — - alö nid)t öergleid^bar 
mit benen ber naturli(t)en SBerjüngung ertoiefen. Sediere bleiben näm- 
lid^, fotneit je^t bie (ärfal^rungen rei(t)en, l)inftd^tlid^ iffrer ^bi)t, Ärei^= 
fldd^en unb SRaffen jel)r bebeutenb t)inter ^ßflanjbeftdnben gurüd, toie 
ii) fold^e^ auc^ bei ber i^id^te fd)on nad)juu)eifen ®elegenl)eit l^atte. 

3d^ tnill in biefer a3ejiet)ung nur barauf aufmerffam mad^en, bafe 
im Sleöier SKe^ingen (Slbtl^eilung SRärMe) eine 26j[dt)rige a5ud)en* 
:ppangung folgenbe i)ol}t ©rgebniffe lieferte: 



(Stamm» 


Ä^eiöfläe^cn« 


Witüext gRittI.3)ure^m. 


SD^affe 


aa^i 


fummc 


^b^e 1,3 m uom ^oben 




qm 


m cm 


Fm 


5000 


20,21 


9,7 7 
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eine 34id]^rige, aljo um 8 3at)re ober Va ditere natürüd^e 5ßer* 
jüngung im nur menige Stunben entfernten SReoier UradE), bie nor* 
trepd)en a3ud£)enboben beft^t, lieferte aber folgenbe ©rgebniffe: 

©d^toad^ burdö= 

forftet (A) 13600 21,50 9,2 4 133 

HKittel bur(i)= 

forftet (B) 6908 16,40 10,0 5 110 

2)er momentan geringere SWaffenertrag ber ftdrfer burd^forfteten 
tfldd)e erfldrt jtd^ naturlid^ auö ber SBegnal^me beö grünen unter* 
brüdften aRaterialS; fidler toirb bie g^ldd^e (B) bie A = gldd)e fpdter 
fiberl^olen. 

3nteref[ant ift neben anbern aud^ ein 40idl^riger ^flangbeftanb im 
SHeoier t&ol)engel)ren. ©erjelbe l)at pro .^eftar nur 1204 ©tdmme, 
iep^t aber eine Ärei§fldd)enjumme oon 25,54 qm, einen mittleren 
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3)ur(!^meffer Don 16 cm, eine SRittell^öl^c t)on 15/4 m unb eine ^olj^ 
maffe öon 246 Fm. 

gin lüeiterer 40idl)riger^anjBeftanb(@tabel]^olj)tm9let)ter3Boltcgg 
kft^t bei 2652 Stammen, 16,6 m ^öl^e, 31,76 qm Äreigpdd^e unb 
eine ^oljmaff e öon 309 %t\tmtttm pro |)eftar, toaS einem ©utd^fd^nitt» 
'jutoad)§ im 40. ^dijx öon 7,54 Fm entjprici^t. Äeine natürlid^e SSer= 
jüngung ift Slel^nlid^eö ju leiften im Stanbe unb jtoar bleibt ber 3u= 
»ad^^ um ,jo mel)r gurud, je bid^ter bie Sejamung erfolgt. SBenn 
nun aud^ auö fold^en Sliatfad^en nid^t baö Slufgeben ber 9iaturbefamung 
gefolgert »erben foK, jo burfte in benfelben bod^ ber Setoeiö für bit 
tt)o]^ltt)dtigen SBirfungen einer frül^jeitig beginnenben SeftanbeSpflege 
in erblidEen fein. 



IV. Slnmettbttngett. 

§ 10. 

3lm @d)luffe biejeS Slbfd)nittö angefommen, toiU id^ nod^matö 
lurj refctpituliren: 

2Reine grtragötafeln für bie SRotpud^eO entl^alten unter SSorauö^ 
fe|ung normaler Seftodfung für btn ^auptbeftanb pro ^ettar für bie 
Seftanbe^dlter 1—120 bie (Stammjal^len, bie Äreiöfldd)enfummen 1,3 m 
Dom 33oben in öuabratmetem, bie mittlere Se[tanbe§l)öt)e in SKetem, 
bie ©erbl^olimaffe, bie 3)erb= unb Slei^l^oljmaffe, ben laufenben unb burd^= 
fd^nittlidien ßutoad^ö beö ©erbl^oljeö, jotoie beö ©erb^' unb SReiöl^oljeg, 
unb enblid^ bie 3w^öd^§procente be^ 2)erbl)oljeö unb 2)erb^ unb 3leiö= 
l^olgeö, jte fönnen bal)er gu folgenben mirtl^jd^aftlid^en ^totdtn unb 
loiffenjdiaftUd^en Unterfud^ungen bienen: 

1. ®ie geben Slufjd^lu^, tote mit junelimenbem SBeftanbeSalter bie 
©tammjal^len ber Seftdnbe oerfd)iebener Sonitdt jtd^ nerminbern, bie 
Äreiöpä(enjummen unb ^öl^en berfelben aber toadjjen unb in toeld^em 
Sllter ber größte laufenb^^ unb* burd^fd^nittlid^ jdl^rlid^e ^öl^engutoad^ö 
erfolgt. 

2. (Sie geben in gleid^er SBeife Slufjd^lu^ über bie öon Sa^r ju 



1) 5lud) meine 1876 für bie %x6)it crf(3^iencncn ©rtragatafeln (im Sßerla^ t)on 
3. (Springer in Berlin) l^aben benfelben Snl^alt unb bienen benfelben groeden. 

»aur, a)fe »ot^buc^c. 9 
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Sa!)r gunelimcnbe SIRaffcnmcl^rung an JDcrbl^olg, unb 2)crb= unb 3leiö=^ 
l^olg, jott)tc über bcn S^itpunft be§ ßtntrittö be^ größten laufenb jdl^r^ 
lid^cn unb burtl^jd^nittHd^ jdl^rltd^cn SIRaffcnjUtoaci&fcS. 

3. @ic beleihten cnblid^ über bic ®röfee bcr Sii^^^^pi^ocente ber 
genannten Sortimente in ben öerjci^iebenett SebenSjal^ren unb So* 
nitdten. 

4. Sie bienen jur SBonitirung fonireter Seftdnbe, unb ift l^ierbet 
in erfter ginie bie mittlere Seftanbe^l^öl^e entfd)eibenb. ©iefes^ Sßer* 
fal^ren l^at bereite bei ber gegentodrttg in SBfirttemberg ftattfinbenben 
aSonitirung ber SBalbungen gum Qxotdt ber Sefteuerung a3eruc!fid)tt^ 
gung gefunben. 3SBiII man j. 33. toiffen , in toeld^e Sonitdt ein unter 
mittleren ©d^lufeüerfidltniffen ertoad^fener SSeftanb gu je^en ift, jo ftettt 
man nur beffen Sllter feft nnb mifet mittelft eineö §öl)enmefferö in 
normal gejd^loffenen SSeftanbe^partieen beffen mittlere ^i)t\ttü)b^t, 
ein 75idl)riger Sud^enbeftanb I. Sonitdt bejt^t g. 33. eine mittlere 
©d^eitelplie öon 25 m, ein eben fo alter II. Sonitdt eine §öl^e öon 
22 m. ^at nun irgenb ein gu bonitirenber Seftanb ebenfalls 25 ober 
22 m, fo geprt aud§ er ber L, begiel^ungömeije ber II. Sonitdt 
an. SBdre er im gleid^en Sllter über 25 m, fo tourbe er eine gute, 
bei 24 m aber eine fd^led^te I. Bonität reprdfentiren u. f. m. @elbft= 
öerftdilblid^ toirb eö bei biefen ßrl^ebungen auf einige Saläre ober 
einen 9Jieter mel^r ober meniger für tt)irtl)fd^aftlid^e 3ö)e(Ie namentlid^ 
bann !aum anfommen, toenn man im ®angen nur fünf Stanbort^:^ 
flaffen annimmt, '^ä) l^abe bie fefte Uebergeugung, ba^ bei bieferSlrt 
Sonitirung toeit guoerldfjtgere unb übereinftimmenbere SRefultate er== 
l^alten toerben (maö g. 33. gerabe für aSefteuerungögtoede megen aSer= 
meibung öon mifelid^en SReflamationen f o ertoünfc^t ift), alö toenn man 
umftdnblid^e unb foftfpielige Unterfud^^^S^^ ^^^ SSobenö, ber Sage, 
@j:pofttion u. bgl. vornimmt, toobei ba§ ©efül^l leiber einen aKgugrofeen 
Stntl^eil nimmt. 

5. 2)ie ©rtragötafeln bienen ferner gur ßinfd^d^ung ber ^olg^^ 
maffen fonfreter a3eftdnbe, toenn man leine umftdnblid)e a3eftanbeö:^ 
fd^d^ung^metl^obe antoenben fann ober toill unb toenn e§ [\ä) um fein 
öottftdnbig ric^tige^ »lefultat l)anbelt. a3eft^t g. 33. ber 33eftanb bie= 
felbe normale 33eftocfung, mie bie ber ©rtragötafeln, fo toirb er natür= 
lidt) aud) bei gleid^em Sllter unb gleid^er ^öl^e biefelbe ^olgmaffe lie- 
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fern. Sejt^t jcbod) bcr öorliegcnbe SBcftanb unter jonft gletd)en a5er= 
l)ältniffen nur 0,7 ber normalen, fo wirb natürlid) bie gugeprige ©rtragö^ 
giffcr in ber ©rtragötafel mit 0,7 ju multtpHciren fein, um bie rid^tige 
^olgmaffe ju erljalten. ©er ®rab ber SBeftodung fann nad^ bem 2lugen= 
ma^e ober mittelft SReffung feftgcfteKt toerben. Seurtl^eilt man bie a3e= 
ftotfung nur nad) htm Slugenmafe, bann mufe man ben 33eftanb nad^ 
aUcn 3flidt)tungen burdjgel^en, bie güden überjd)lagen unb jte bann in 
3)ectmaltl)eilen abjiel^en, tooburd) fid^ g. 33. bie a3eftodEung 0,8 ergibt, 
wenn bie SSeftanbeölüdEen auf 0,2 ta^irt werben. S)iefe^ aSerfal)ren 
wirb felbftDerftänblid^ nur gufdllig gang genaue Slefultate liefern, ©id^erer 
gel^t man fd^on, wenn man auf einer fd)idlid^ gewdt)lten Heineren 
^rofeepd^e, bie Äreiöflddöenfumme ermittelt, biefe auf 1 ha rebucirt, 
unb fc^lie^lid^ im aSerpltnife ber Äreiöfldd^enfummen pro ^eftar be^ 
fonfreten a3eftanbeö unb ber eingaben in ber (grtragötafel ben ^olg= 
gel^alt ber le^teren rebucirt. §at man aber einmal bie Ärei§pdd)en= 
fumme beö fonfreten SSeftanbeö, bann ergibt ftd^ burdE) 5Kultiplifation 
biefer mit ber ^öl^e unb ber 5ormgal)l bie ^^olgmaffe oon felbft, ol)ne 
©rtrag^tafel, wobei natürlidö gute iJörmgal^lüberjtd^ten öorauögefe^t 
werben muffen. 

6. 5Keine ©rtragötafeln fönnen aber aud^ bei 2Raffenguwad§^ermitt= 
lungen nerwenbet werben, eingenommen e§ foHe angegeben werben, 
wie üiel ein normal beftodtter SOjdl^riger SSud^enbeftanb in ben ndd^ften 
15 ^al^ren guwdd^ft, wenn er nad£) feiner ^öl)e genau ber II. a3onitdt 
angel^ort, fo l^at man nur au§ ber (grtragötafel II. a3onitdt bie bem 
alter 95 unb 80 entfpred^enbe ^olgmaffe mit 574,2 unb 481,5 Fm 
l^erau^gujd^reiben, beibe t)on einanber abgugielien, um in ber ©iffereng 
574,2—481,5 = 92,7 Fm ben 3uwad)§ ber nddE)ften 15 gal^re pro ^eftar 
gu erl^alten. SoKte ber fraglicije aSeftanb, wa§ meift ber %aU fein wirb, 
l^injtd^tlidE) feiner Stanbortögüte gwifd)en gwei a3onitdten l^ineinfaHeUr 
aud^ feine SSeftodEung abnorm fein, bann müßten felbftöerftdnblid) dl^n= 
lid^e SRebuftionen, wie unter 5 angegeben, vorgenommen werben. 

7. Slud^ gur bireften Sered^nung beö 9lormaloorratl)§ aller mög^^ 
lid)en SSud^enl^od^walbumtriebe big gu 120 Salären lönnen bie ßrtragö^ 
tafeln bienen. SBiK man g. 33. ben Sitormaloorrat^ bei 120idl)rigem 
Umtriebe für 120 ^eftar wiffen, fo brandet man nur bie 120 9Raffen=^ 
glieber ber betreff enben a3onitdt gu fummiren; wdl^renb bei Unterftellung 
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cinc§ lOOjälirigcn Umtriebe^ für 100 ^cftar bic erftcn 100 gRaffcu:^ 
gliebcr ju abbircn »drcn. 

8. ßnblid^ bienen bic ßrtragötafeln nod^ gut Eöfung aller moglid^en 
fragen bcr 3Balbtt)crtl)bcrcd)nung unb bcr forftlid^cn Statil. 5IRaii 
braud^t nur bie in bcnjelbcn ftcl)cnbcn |)oIjmaffctt, bcm Sllter bcö a3c= 
ftanbeö cntjprcd^cub, in Sortimente gu jerlegen, Untere bann mit bea 
reinen burd^fd^nittlid^en lofalen|)olgpreijen gu multipliciren, jo erplt 
man in ber Summe ber eingelnen ^robufte ben in ®elb anögebrücftett 
SBertl) beö ^olgeö pro .^ettar. SSon ber Sered^nung einer aUgemeinett 
©elbertrag^tafel glaubte id^ abftanb net)men gu joHen, »eil einmal bie 
33renn]^olg=@ortimente jtci^ naci^ bem §ftu^]^olgabja^e dnbem unb toeil 
in^befonbere bie ^reije ber eingelnen Sortimente faft in jebem 3fleöiere 
öerjc^ieben jtnb. ?5ur bie genannten Qvotdt fonnen bat)tx nur engftc 
Sofalertragötafeln öon 3Bert]^ jein. 
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^Dritter m^^niü. 



§ 11. 

5)ic im t)origcn Slbjd^nitt mitgetl^etlten g^rtragötafeln bejtel)cn jtd^ 
nur auf Me |)auI)arIeitöTnajje normaler 3lotpud)cnbeftanbc, nid^t 
aber auf bte 3)urcl)forftung§erträ0e, toeld^e fid^ im Saufe ber 
ttmtrieböjeit an abfterbenben, unterbrütften unb belierrfc^ten ©tammcn 
ergeben. 3)a biefe ©rgebniffe, »elclie je nac^ ^oljart, ^Bonität, Slbfa^- 
l^er^dltniffen u. f. to. 20—40, unb bei Ud^tbeburftigen ^olgarten fogor 
no^ mtt)x ^rocente betragen lonnen, für bie Qxotdt ber gorfteinrid^* 
tung unb SSBalbroertl^Sbered^nung t)on großer Sebeutung ftnb, fo tourben 
Don htn aSud^enertragöfläd^en aud^ bie ©urd^forftnngöertrdge ermittelt, 
löenn nidt)t gerabe furj öortier erft eine ©urd^forftung ftattgefunben 
l^atte, ober ber Seftanb feiner ^aubarfeit fo nal^e gerurft toar, bafe 
eine fold^e nid^t mel)r-in Slu§fid)t ftanb.. 

3)ie eingelnen @rtragöfIädE)en tourben nad^ btm öereinbarten 2lrbeitä= 
|)lane bet beutfd^en forftlid^en SSerfud^öanftalten nad^ folgenben brei 
®raben burd^forftet: 

A. \ä)toa(i): Slu^l)ieb beö bftrren ^oljeö ... 8 glädtien, 

B. mittel: Sluöl^ieb beö bürren unb unter= 

brudten grünen ^oljeö 76 „ 

C. ftarf: Sluöl^ieb be§ bürren, grünen unter- 

brüdtten unb bel^errfdjten ^olg e^ . . 24 „ 

3ufammen . . 108 g^ldd^en. 

Sn ber nad^fteljenben Slabelle ftnb bie ©rgebniffe ber bnxi)- 

forfteten fjldd^cn, getrennt nad^ biefen brei ©urd^forftungögraben unb 

nad^ aSonitdten entl^alten unb bie gefunbenen SKaffen gcfd^ieben in 
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2)crb!)oIg unb in 2)crb= unb aietöl^olj eingetragen. Slud^ bie t)ro ^eftar 
au§gel)aucnc ©tammjal^I »urbe mit anfgenommen, toetl biefelBe immer* 
l^in Sntereffc Bietet. 

3)ie Ueberjtci^t, @. 135—141, entölt nur bie toirllid^ gefunbenen 
3)urd^forftungöertrdge bei einmaliger S)urd)forftung in öon 10 
ju 10 Salären abgcftuften 2llterö^)erioben. ©iejelben ju eigentlichen 
aSorertrag^tafeln gu verarbeiten, l^aben toir bePalb nid^t ge- 
toagt, »eil bie erftmaligen £)urd)forftung^ertrdge, toelci^e biö je^t 
jur 3Serfügung ftet)en, nur bann bie mafegebenben fein fonnen, 
tüenn jte jur rid^tigen Qdt au^geful^rt unb j. 33. immer öon 10 ju 
10 ^aijxtn toieberl^olt werben. 2)iefen Sebingungen genügen aber 
bie aufgenommenen SSerfud^öflddien nid^t immer; benn mand^e f^Iäd^en 
tüurben j. 33. fd)on jtoifd^en 20 unb 30 Salären, anbere erft jtoifdE)en 
50 unb 60 Salären jum erftenmale burd^forftet, fo bafe eö felBft- 
t)erftänblid^ ift, toenn bie fpdter burd^forfteten f^lädjen, unter fonft 
gleid^en aSerl)dItniffen, audC) l^öl^ere 2)urd^forftung§ertrdgeL abmerfen. 
3)ePalb fonnen auc^ erft bie bei ber ndd^ften S)urd)forftung ein- 
get)enben ©rtrdge alö beildufig normal angefel^en unb ju genaueren 
6rtrag§tafeln »erarbeitet »erben. 

2)ie nad^ftet)enb mitgetl^eilten ©rgebniffe geben junddjft nur bar* 
über Sluffd^lu^, in meldten ®rengen ftd^ bie ©urd^forftungöertrdge nor^ 
makr a3eftdnbe pro ^eftar im Slllgemeinen bemegen, je nad^bem man 
fd)tt3dd)er ober ftdrfer, früt)er ober fpdter burd^forftet. SBenn bie 2)urd^== 
forftungöertrdge felbft innerl^alb gleidjer 35urd^forftung^grabe, gleid^er 
Sllter^flaffen unb a3onitdten oft nid^t unbetrdd^tli(J) t)on einanber ab* 
toeid^en, fo pngt foId)eö bamit gufammen, bafe mandje a3eftdnbe au§ 
einem guten, anbere auö einem fd^led)ten ©amenjal^re flammen, ba§ 
ferner ein Si)ül met)r, ein anberer weniger bem greüel unb ber Sefe* 
l^oljnu^ung au^gefe^t mar unb enblid^ aud^ jtoifd^en btn 2)urd)forftung§* 
perioben ber dlteren aSeftdnbe aSerfd)iebent)eiten beftanben. 

Sotten nad^ftel)enbe 3^^^^ i^^ ßinfd^d^ung oon ©urd^forftungg* 
©rtrdgen tonfreter a3eftdnbe benu^t werben, bann muffen natürlid^ 
entfpred^enbe Slbgüge in att ben ^Jdtten ftattfinben, in meldten ber SSe* 
ftanb nid^t überatt gefd^loffen erfd^eint. SBürbe j. 33. bie 33eftodEung 
nur 0,7 ber normalen fein, bann bürften natürlid^ aud^ nur 0,7 ber 
^ormalertrdge in Slnfa^ fommen. 
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6 t n I e t t u n g. 

§12. 

3m erften 5£i)txk t)abc td^ wn bcm (grtrage unb S^^^^^S^^Ö 
normaler 3iotpu(I)enbeftänt)e getianbelt. SBenn nun aud^ mit §ülfe 
ber bort öeröffentltditen neuen ©rtragötafeln jtd^ bie ^oljmaffen nor= 
maier unb abnormer Seftdnbe mit jtemltd^er ©td^erl^ett ermitteln 
laffen, jo gibt un^ bod^ bie ^oljmefefunbe nod^ juöerldjftgere, toenn 
aud) ettoa^ jeitranbenbere 3Rittel jur SSeftimmung ber ^oljmaffen be= 
liebiger SSeftdnbe an bie §anb. Sd) red^ne l^ierlier and^ bie SSeftanbeö^^ 
aufnalime mittelft ^ormjal^len, jebod^ nur unter ber SSorau§fe|ung, 
aU le^tere für bie toidE)tigften ^oljarten jorgfdltigft unb an einer 
großen Slnjal^l jur gdttnng gelangenben ^robeftdmmen ermittelt toerben. 

25te biö je^t öeröffentlid^ten ^^ormjalilen jtnb aber nad^ t)erjd)ie* 
benen SRid^tnngen nodf) ungenau unb unöottftdnbig. 3<^ l^cibe be^l^alb 
aud^ fd^on in meiner met)rerö)d]^nten ©d^rift über bie „S^id^te" im Saläre 
1876 bk ^orm berfelben mit in ba§ Sereid^ meiner Unterfud^ungen 
gegogen. SBie gut biejer ©d^ritt »ar, möge barau^ folgen, ba§ id^ 
fdf)on bamal^ ju SRefultaten gelangte, ö)eldf)e ttieiltoeife im ®egenfa|e 
ju bem ftanben, »aö öortier öon fielen ^^ad^genoffen, in^befonbere in 
golge ber £et|ren ^re^ler'ö, alö rid^tig angenommen unb öon 2e^= 
terem lebtiaft öerfod^ten tourbe. 

Sluf ®runb biejer gemad^ten SBalirnel^mungen l^ielt id^ eS für 
jö)edEmd§ig, aud^ bie ^^ormöerl^dltniffe ber 3iotpudf)e ndl^er ju unter* 
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fud^cn, lüobei iij im ®anjen ju bcnfclbcn ergcbntffcn tote bei ber 
^d^te gelangte. (Sf)t td^ aber btejelben folgen laffe, bürften für bie= 
jenigen geneigten Sefer, »eld^e ni(I)t in ber Sage toaren, ben Sßerl^anb- 
lungen ber legten üiernnbätoanjig Saläre über bie ^ormjal^len gn folgen^ 
jundd^ft na(i)ftel|enbe einleitenbe Semerfungen nid^t untoiHfommen fein: 

®ie ^ormgal^len, ju beren Sered^nung itnb ®ebraud^ nnfere^ 
SStffeng ^aulfen .fd^on 1800 bie erften ®eban!en unb Slnl^alte gab, 
fanben \pakx eine weitere Slu^bilbnng bnrd^ ^ofefelb, ^einrid^ 
Sotta, Äönig, .^unbe^tiagen, ©malian unb Slnbere/ @iel)t man 
öon ber in neuerer Qtxt üon SfliniferO in SSorfd^lag gebradf)ten Se^ 
red^nungtteife ber gormgal^len ab, öon toeld^er id^ bejweifle, ob fte 
Slnnal^me finben loirb, fo »urben fdmmtlidf)e biö je^t oeröffentlid^ten 
gormjal^len nad^ jtoei prinjt))iell t)erfdt)iebenen 9Äetl)oben bered^net. 

Sei ben alteren ^ormgafilen »urbe bie ©runbftdrfe beö Saumes, 
aitö toeld^er man mit ^ülfe ber ©d^eitell^öl^e bie Sbeatoalje bered^net, 
in einer fonftanten ^öl^e t)om ©oben, ettoa in 1,3 m (ober Sruftl)öt)e), 
gemef[en. 2)iefe Slrt Sormjat)len bejeid^net man öielfadf) mit bem 
SUamen uttedf)te ober „SSrufttiötienfprmjal^len". Sie befi^en be= 
lanntlid^ bie 6igenfdf)aft, ba§ jte mit »ad^fenber @d)eitelt)öt)e be^ 
Saumes f leiner loerben, l^öd^ftenö gegen ba^ 6nbe 100= unb me^r« 
jdl^riger Umtriebe jeiten toieber etttaö anfteigen. Sruftplienformjal^len 
jtnb bie \>m ^ofefelb, ^. Sotta, Äönig, §unbe^l)agen, foioie 
bie öon ber ®rofel). bab. gorftüerioaltung oeröffentlid^ten unb enblid^ 
au(i^ biejenigen, toeldt)e bie Ä. S3a^er. ^orftüertoaltung an 40 220 
Stdmmen mit großem Sluftoanb an Seit unb Äoften in banlenötoertlier 
3Beije beredCjuen liefe unb auf toeld^e fld^ aud^ bie in S5ßiffenfdf)aft unb 
^ra;r:i^ fo öortl^eill^aft befannten „ba^erifdt)en SRaffentafeln" grünben. 

35ie jtoeite Slrt ber a3ered)nung ber ^ormjal^len ftü^t jid^ auf 
ben @a^, bafe dl^nlid^en Saumforpern nur bann gleici)e ^ormjatilen 
entfpred^en fönnen, loenn man bie ®runbftdrfe in einem ber ®efammt= 
^öl^e (@dE)eitelp]^e) proportionalen Slbftanbe t)om SBoben abgreift. 25iefc 
S^ormjal^len l|at ^refeler edt)te ober 3tormalformjal)len genannt. 
Sie jtnb aber meit alteren Urfprungö, benn fd^on Smalian mad^te 



1) ^anö Sfttitücr, Uebet SSaumform unb Seftanbeömaffe. 5larau, ©erlag 
öon ^. dt, ©auerlanbet 1873. 
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1837 in jetncn „aSeitrdgcn jur ^oljme^hmft" unb 1840 in feiner 
„änleitung unb geftfteHung beö SBalbguftanbeS u. f. tt).'' barauf auf= 

nter!fam, ba§ man bie ©ruubftärle allgemein in— (jei e§ in ^Vr i^i 

^\ 2c.) ber <S(j^eiteIl)öt)e meffen muffe, (gr f(I)lug bal^er aud) öor, all* 
gemein bie SSäume, feien biefe ^od) ober niebrig, in ^^V ^^^ ©d^eitet 
I|öl|e ju meffen. 2)iefer SSorfd^lag blieb aber bamaB unbead^tet unb 
tDurbe f))äter öon ^refeler lieber aufgegriffen. 

3?er tüefentlid^e Unterfd)ieb jtoifd^en aSrupöl^en^ unb 3iormalfonn* 
gat)len liegt Ijiernad) barin, bafe bei erfteren ber 3!Refe))unft ftetö in 
einer lonftanten ^öl^e öomSoben (nad^ neueren SBereinbarungen 1,3 m 
über bemfelben) liegt, tüdtirenb er bei legieren je nad) ber ©d^eitell^ol^c 
beö aSaumeö balb l)öl|er, balb tiefer fallt. @o ift j. 35. bei einem 
10m t)ot)en aSaum ber 2Refe))unft i^ = 0,5 m Dom 33oben, bei einem 
40 m l^ol^en, aber f & = 2 m Don bemfelben entfernt. 2)ie 33ruftp]^en= 
formjatilen bieten bit Slnnel^mlid^feit, bafe man bie ®runbftdr!e be§ 
35aume§ ftetö in 1,3 m oom 58oben abgreifen fann, bagegen jtnb 
biefelben neben ber SSaumform aud^ nod^ t)on ber @d^eitell)öl)e abpngig, 
mit tt)eldf)er fte, n)ie bemerft, abnetimen. ' 25ie 5Jlormalfonnäal)len 
I)aben bie Unbequemlidf)!eit, ba§ bk ®runbftärle beö S3aunte^ balb 
I|ol)er balb tiefer am SSaume abgegriffen toerben mufe, bagegen fotten 
fte, fo tourbe »enigften^, toenn audf) mit Unred^t, bel|au))tet, nur öon 
ber SSaumform, nid^t aud^ öon ber @df)eitel]^öt)e, abl)dngig fein. 

SS8eld)er SSereciinung^art ber gormgalilen ber aSorjug für SBiffen* 
fdf)aft unb ^rayig einjurdumen fei, baruber lourbe lange ^txt geftritten. 
©egeniodrtig bürften fid^ bie ^raftifer unb tt)ot)l aud) bie 
meiftenSt)eoretiIer auf bie Seite ber 33ruftt)öt)enformjal^len 
gefd^lagen t)aben. @d)on meine Unterfud^ungen über bie i^d)te 
f))rad)en in il^ren SRefultaten bafür, bafe ben 33ruftpl)enformjal)len bie 
BuJunft gel)öre; aud^ meine neuefttn 5ormjat)lunterfud)ungen beftdtigen 
biefe Slnnat)me. 

ßbenfo ift ^rofeffor Äunge in SSI^aranb auf ®runb feiner neueften 
Unterfud^ungen ju berfelben Slnftd^t gelangt. 3luf fold^e 3iBat)rnel^mungen 
geftü^t, l)at benn aud^ ber 35erein beutfd^er forftlid)er 5ßerfudt)§anftalten, 
toeld)er ftd^ gegenwdrtig eingel^enb mit ^ormjal^lunterfudiungen be^^ 
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fdddftigt, fd^on öor gtöci ^af)x^n bcr SScfc^lufe flcfafet, bie cd^ten ober 
Stonndformjalilcn funftiß ntd^t »cttcr ju bcred^nen. 

Sd^on Äöntg fat) jtd^ l^mpd^tlid^ bcr Stonnalformjal^Ien in feiner 
S^orftmatl^ematif ju folgenber SBcmerfnnfl mit Sfled^t öcrpflid^tet: „3)ie 
Stdrfennxeffnng in ^ ber ©d^eitell^fil^e ift unlljunlidf), befd^toerlid^ unb 
unrid^tig, benn man mfifete öor Jeber SKeffnng erft bie ©d^eitelfiöl^e 
fd^d^en, in nicbrigen Seftdnben Inieenb meffen unb jutöeilen bie 
SBurjelrfiden umjpannen, jutocilen nid^t". 

S)a^ andf) fforftratl) Dr. Älaubrcd^t bie ©tdrienmeffung in ^jf 
ber @df)eitel]^ö]^e nid^t für angemeffen l^ielt, burfte barau^ folgen, ba^ 
er auf ben ©egenftanb ©eite 45 unb 47 feiner „^oljmefehinft" oom 
Saläre 1846 jurfidttam unb in ber 5£i)at für mitteI^ol|e SSeftänbe fform= 
jal^lcn für tV wb für l^dl^ere SBeftdnbe fold^e für ^V ^^^ ©df)eitel]^5]^e 
Bered^nete. 

©nblidf) l^at Dr. @. ^e^er*) benfelben ©egenftanb einer ndfiern 
Unterfud^ung untcrgogen, unb eö ebenfalls für un^)raftifd^ gefunben, 

H H 

bie ©runbftdrfe ftetö in öä; ft^tt je nad^ SSebürfnife allgemein in — 

abgunel^men. @r dufeerte bamafö gang dl^nlid^e SSebenlen toie Äonig 
unb anbere, toeldf)e ftd^ ben ®egenftanb emftlidf) überlegten unb brüdtte 
fid^ bal^cr aud^ auf ©eite 61 feiner ©d^rift »ie folgt au^: „5ßraftifd^ 

TT 

ift bie 5!Keffung in — !aum au§fül)rbar, jum SBenigften bei größeren 

Japationen. SBeld^e Umftdnblid^feit toürbe e^ in ber STfiat Derurfad^en, 
üjenn man bie |)öt|e jeben S3aumeö erft meffen, bann biefelbe burdf) n 

TT 

biöibiren unb nun ben Slbftanb — öom S3oben abgreifen tooKte. ^ÖMt 

TT 

htm bloßen ©d^d^en oon H unb — reid^t man aber l^ier nid^t an^f 

benn biefeö ift nid^t juöerldfffg genug, unb e^ fönnen ftd^ babei 
größere ^el^ler einfteHen, atö toenn man aUe Sdume in einer fonftan« 

ten Entfernung t)om SBoben, b. l|. in Srupöl^e mifet " 

2luf biefe unb dl^nlidfie Sleufeerungen naml^after Slutoritdten l^in- 



1) @. >&e^er, S)te Ermittlung bcr aJiaffe, beiS Filter« unb be« guwacä^fciS ber 
»eftonbc, S)effau 1852. 
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uttb geftü^t auf btc »eitere SBaljmel^tnung, ba§ aud^ öerf(ä^iebene 
fjorftöerioaltungen Sruftl^öl^enfoTmjal^len öer6ffentH(l^ten, in^befonbere 
bte 1847 erfd^ienenen ba^er. SKaffentafeln fid^ auf Sruftl^öl^enfonn* 

TT 

jal^Ien grünben, l^dttc man annel^mett foHen, bte auf ^ä '^^^^^^^^^ 

fjormjal^len »ürben toenigftenS für Qtotdt ber SBeftanbei^fd^dlung md^t 
weiter öerfolgt unb euq)fo]^Ien. 2)iefe SSermutl^ung ging ober nid^t in 
grfuKung. 

e« »ar, tt)ie ertödl^nt, ^ofratl^ ^refeler in ^atanbf »eld^er in 

CT 

ben 1850 er Salären bte einfeitig auf öä '^^^^^^^l^ti ff omtjal^len »ieber 

aufgriff unb fie lebl^after benn je juöor öertl^etbigte. 2)ie a3ruft]^ö]^en= 
fomijal^Ien »urben öon il^ni für „einjeitig, ^)ebantifd^, unf^ftematifd^ 
unb un^)raltifd), bie Silormalfomtjal^len bagegen für öielfeitig, :praftifd^, 
f^fteuiatifd^, mit erl^eblid^en toiffenfd^aftlid^en Äunftgriffen (ol^ne um* 
ftdnblid^e med^anifd^e Änaupelei) unb mit ber redeten ted^nifd^en Äunft 
auögerüftet'' erfidrt, inöbefonbere glaubte jtc ^refeler bei „etmaö 
matl^ematijd^em Sewu^tfein unb geometrifd^ gebilbeter ^l^antajte'^ bt^ 
auf eine ßinl^eit genau anf^)red^en ju lönnen. 

Ueber bie auf SBruftl^öl^enformjal^Ien fid^ grünbenben ba^er. aÄajfen* 
tafeln würbe unter Slnberm üon 5ßrefeler ©eite 23 beS ^axanbtt 
Sal^rbud^^ öon 1853 toortltd^ bemerft: „S)k ba^erifd^en 2Raffentafeln 
lönnen ju einer eigentlid^en Äunft ber Saum* unb aRaffenfd)d^ung 
ebenfo wenig fül^ren, weil aud) jte eine lonftante ^öl^e bei ber @tdr!cn* 
meffung gewdl^lt unb aud^ il^re erlangten unb gebraud^ten Sonujal^lett 
bie in ber 2:af ationö))ra?iö unguldfjtge 6igent]^ümlid^!eit l^aben, bafe jte 
nid^t aKein t)on ber gönn, fonbem bei gleid^er gorm aud^ nod^ öon 
ber ^bf)t be^ Saumeö abl^dngen." 5ßrefeler l^atte bei biefem irrigen 
Sluöjprud^e offenbar nid)t bebad^t, bafe man bie ®runbftdrfe ber SSdume 

TT TT 

nid^t einjeitig in ^, jonbcrn gang allgemein in — abzugreifen notl^- 

wenbig l^abe. S)a aber bei ben ba^erifd^en SKaffentafeln ^öl^enflaffcn 
auSgefd^ieben werben, fo genügen jte aud^ öollftdnbig ber ffl^eorie, in* 
bati bei fonftantem 9Re6^)unft über bem SBoben biefer jtd^ \t nad6 ber 

TT TT TT H H 

$ö^e ber Sdume balb auf ^, yj, 12 ' ' ' ' 2Ö' 21 ^ ^' ^' ^^^ 
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giel^t. $re^Ier \a^ {td^ auct) auf il^m toteberl^ott gemad^te @tntt>urfe 
Balb gcnMl^itgt, für QtDtdt bcr ScftanbcSfci^dfeung bie SWcffunfl bcr 

H 

©runbfldrfe tu ^n aufjugebeu uub jur SWcffuug in ®ruft]^o]&c 

(1,3 m über bem Sobcu) überjugel^cn. 3)a er aber feine ed^ten gorm* 
ial^Ien tro^bem uid^t öerlaffeu »otttc, fo mufete er aud^ bie Sd^eitel« 
l^öl^en öoieber einfftl^reu uub an feinen fjormjal^leu eine ben öerfd^iebeneu 
@(|ettel]^ö]^cu entfpredfieube Äorreftion anbringen, »oburd^ er notl^- 
menMg — ipeuu aud^ auf Umwegen — gu btn Sftefultaten ber aSruft«* 
p^enfDrmjal^len gelangen mufete, »ie id^ an öerfd^iebenen Drten nad^* 
getoiefen ju tiaben glaube •)• 25amit fiel aud^ felbftöerftdnblid^ ber 
ben ba^erifd^en 3Kaffentafeln gemad^te SSoriourf, biefelben fönnten bie 
• 6^eitelp]()en nid^t entbetiren, in jtd^ jufammen unb bie 3lnjtd^ten, 
toeld^e id^ 1864 über bie ba^erifd^en aRaffentafeln auSfprad^, finb 
tooijll je^t faft allgemein alö rid^tig anerfannt. 

2luf bie SCage Iieftiger literarifd^er Äänipfe folgte nun eine 
15— 20idl|rige ^eriobe grünblid)er Prüfung, bereu ©nbergebutfe man 
.tool^l iiemlid) jutreffenb in folgenben wenigen Sd^en jufammenfaffen 
hm: bie §ßrefeler'fd^en gormgal^len l^aben ]^inft(^tlid^ il^rer Slnti)en= 
bung für fragen ber Seftanbeöfd^d^ung feine gortfd^ritte gemad^t, 
bagegen ift bie Slnjtd^t, bafe für SB^tanbe^aufnal^men bie Sruftliöl^en« 
meffung unerldfelid^ fei, gur l^errfd^enben getoorben unb bamit todren 
aud^ bie fo ftarl mitgenommenen Sruftplienformgal^len toieber 
in %e alten 3ied&te eingefe^t. 2Da^ gute ^rinctp ber bat)er. 2Raffen= 
tafeln ift j|e^t faft attgemein anerfannt unb bie 3Waffentafeln fönnen 
nod^ fo lange atö ein trefflid^eS 2Kittel für bie SSeftanbe^aufnal^me gelten, 
ate jte nid&t burdf) beffere erfe^t toerben. 

%ViX bie 3fiid^tig!eit biefer Semerfung mag ferner bie SÖ^atfad^e 
genügen, bafe genannte SCafeln in oerfd^iebene Sanbeöma^e unb feit 
@tnfül>rung beö 2Ketermafee0 in ©eutfd^lanb oon SRegierungörat]^ 
SSel^m in 33erlin unb oon gorftratl^ ©angl^ofer in. 3Jiünd^en aud^ 
in biefeS umgered^net mürben, (änblid^ l^at ber SSerein forftlid^er 



1) 9Rel)r über biefc miffenfd^aftUd^e (Streitfrage ftnbet ber geneigte Sefer in 
meiner ^bl^anblung über bie gormjal^len, (Seite 4öl ff. beä SaJ)XQan^^ 1860 ber 
31%. Sorft« unb Sagbacttung. 

2.^ SJergL ^lUg. gorft- unb Sagbaettung 1864, (Seite 109 ff. 

10* 
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a8crfu(l)öanftaltcn, tocld^er au^ l^öl^eren ^orftbcamten unb gcl^rem bcr 
Sorftttilffenjd^aft ber öcrfd^iebenftcn @(^ulen jujammengefe|t ift, h^ 
fd^lojfcn, neue Ueberftij^ten öon a3ruft]^öl)cntortnja^len auf ©runb 
maffenl^after ©tamtnfubtrungen ju jd^affen unb mit §ülfe berjelbcn 
neue aWaffentafeln ju lonftruiren. 

35a jebod^ 5ßrefeler feine Sftormalformjal^len für ßtüecfe ber^olj^' 
maffenf(l)d|ung immer no6) entpfietilt unb biejelben audf) in feiner 
^oljmePunft, I. Sanb, Serlin 1873, in biefer SRid^tung unb nid^t etoa 
bel^ufS SlnfteHung allgemein miffenfd^aftlid^er Setraditungen »ieber 
aufgenommen l^at, fo l^abe idf) fd)on 1876 bie ^refeler'fd^en ^loxmah 
fjormgal^lüberpd^ten begüglid^ ber gid^te nad^ jaei SRid^tungen geprüft, 
tnbem id^ mir bie fragen öorlegte: finb bie ^re^ler'fd^en i5o^^^ 
gal^Ien überl^au))! rid^tig unb finb bie Saume, tt)eld)e ^re^ 
ler einer fjormllaffe jut^eilt, gleid^formig ober bodf) nal^eju 
gIeid)formig? 2Reine bamaligen Unterfud^ungen fül^rten gu einer 
SSerneinung ber beiben fJragenO- Dbgleid^ nun ber SSerein beutfd^er 
forftlid^er aSerfud^öanftalten btn S3efdf)lu§ fafete, ^tormalformjal^leii 
nid^t mel^r ju bered^nen, fo fiabe id^ biefelben, ba ba§ aWaterial fd^nn 
gefammelt toar, bod^ nod^ bejüglid^ ber SRotpud^e verarbeitet, fi^on 
um ju feigen, ob id^ toieberum ju ben gleid^en IRefuItaten toie bei ber 
%xi)k l^ingefül^rt toürbe. • 

aSeöor id^ bie SRefultate folgen laffe, möd^te idf) nod^ ertüdl^nettr 
bafe bie frül^er öeroffentlid^ten Saum- unb ©d^aftformjalilen ben Se^ 
bürfniffen forftlid^er 5ßrafi§ nidf)t öoUftSnbig entfpred^en, njeil bie 
erfteren nur bie ®efammtl)oljmaffe (ejrcl. StodE^olj), alfo nid^t getrennt 
nad^ ©erlbl^olg (®rob!)olj) unb SReiftg, bie le|teren jioar baö a^erb'^olj, 
aber in bem ®tpfelftüdE aud^ nod^ einen geringen SD^eil beö 3fleiftg§ 
enttialten. gbenfo enttjalten bie ba^erifd^en SRaffentafeln bei eingelnen 
^oljarten bie Slftl)oljmaffe, bei anberen nid^t ober nur tl^eiltoetfe, fle 
geben alfo aud^ nidf)t 2)erb!)olj unb SReiSl^olj getrennt an. 35a aiber 
in üerfd^iebenen Staaten ber ^dHung^etat nur nad^ „35erbt)oIä" feft^ 
geftettt toirb, bie getrennte 3lngabe be§ 3fieiftg§ überhaupt münfd^enS^ 
toertl^ erfd^eint, fo nal^m ber herein forftlid^er Sßerfud^ganftalten meine 



1) SScrgletd^c tj. SSaur, S)tc gtd^tc in Seaug auf Ertrag, Qutoad^» unb gorm. 
iBcrltn bei 3- Springer 1876. 
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in Mcfcm ©innc geftcßtcn Slntrdfle, ffinftig neben SSaum^ormjal^Ien 
mä) 2)erb]^oljformja]^len ju bered^nen, cinftimmig an. 

^ierna^ bejiel^en fid^ Me S)erb]^olgformja]^len auf btn ganjen 
iBaiiminl^ialt, öom ©todabfd^nitt an, ani^fd^ltefeltcl) alleg Slfl= nnb 
®i})fel]|ol5ei^ öon 7 cm ©tdrie nnb weniger am bidten @nbe; bie 
Saumformjal^Ien aber auf bie ganje oberirbifd^e ^oljmaffe bt^ 
Saumeö Dom ©todabfd^nitt an; le^tere fd^ltefeen bal^er atteiS 3leiö* unb 
©ipfeli^olj ein. 2)te @d^aft]^oljformaaI|len umfaffen bie gange 
Sd^aftl^ioljniaffc öom @to(f bi« jnm ®ipfel, entl^alten bal^er gar fein 9lft* 
¥k' 3^ biefem ©inne l^abe id^ meine IBud^enformgal^Ien bearbeitet. 

3)urd^ Stbjug ber ©erbl^oljformjat)! öon ber Saumformgal^l ergibt jtd^ 
itcSRei^l^oIjtormgatil, mit beren ^ilfe bie SReiöl^oIjmaffe be« Saume« 
^bcr SSeftanbeö bered^net »erben lann. •^iernad^ »erben bie funftigen 
tKaffentafeln bie ©erbl^olgmaffe unb bie ©efammtl^olgmaffe be« 
Saume« (efcl. ©todEl^olg) entl)alten, toaö für tajratorijd^e arbeiten um 
jo öoillfommener fein toirb, al« aud^ bereit« SSereinbarungen über 
gleid^e ^oljfortimente im beutfd^en SReid^e getroffen »urben, »eld^e pd^ 
<in obige SSeftimmungen öoKftänbig anfd^liefeen 0- 3)er SWe^punft, 
<iuf löeld^en jtd^ bie neuen g^ormgal^len unb fünftigen SWaffentafeln be^* 
iie^cn, liegt 1,3 m über bem SBoben, alfo nid^t in ^jj ber ©d^eitell^ol^e. 

2)a« 3KateriaI, auf »eld^e« jtd^ meine g^ormjal^lunterfud^ungen 
flriinben, ift 184 ftdnbigen aSerfud^«pdd^en ber öerfd^iebenftert 3llter 
nnb Bonitäten unb bereu Umgebung entnommen, unb »urben an 
2330 ©tdmmen bie ^Jormjal^Ien mit aller ®enauigfeit ermittelt, 
hierbei Ijat man bie ©efammtl^öl^e (@df)eitel]^of)e) ber ädume bi« auf 
S)ecimeter genau, bie 3)urdf)meffer im 2Refe))unft unb ber 1— 2 m langen 
@e!tionen bi« auf 2RiIlimeter genau über'« Äreuj gemeffen, ber ^nl^alt 
be« 3iet8l|oIje« jr^lometrifd^ unb, nad^bem ba« SSerl^dltni^ gttiifd^en 
SJolum unb ©etoic^t feftgefteHt toar, mittelft genauefter Södgung be* 
fltmmt. 

35ie arbeiten gur SBered^nung ber einjelnen 3^ormgal)len würben 
alle burd^ meinen Slffiftenten Dr. Sül|ler au«gefü]^rt, worauf in Sejug 
auf ginl^eit be« SSerfal^ren« unb ßuöerldfjtgfeit ber 3iefultate befon* 



1) ^Jctölctd^c %. S3aut, 9Jlonat«fd^rift für gorft* unb SoQ^w^f^n» 3<tl^tganö 
1876, ©cttc 1 ff. 
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berer SBertl^ gu legen fein bfirfte. 6« l^anbett pd^ ballet l^ter um ein 
SKaterial, »eld^eil jmar jur auffteUnng ganj befriebigenber Sornjal^l« 
überpcl^ten ju 3Raffentafeln für bte ?Rot]^bu(J^e nod^ nid^t ganj genügen 
bürfte, »el(l)e8 aber bod^ fd^on andrcid^t^ um bie ^re^Ier'fd^en SlonnaU 
fonnjal^Ien im angebcuteten Sinne ju ^)rüfen, bie SSorjüge ber Sruft^ 
]^ö]^enfonnjaI|Icn IlarjnfteDen nnb bie gaftoren, öon toeld^en bie %oxvx 
ber SRotpud^c abl^dngt, ndl^er ju begrünben. 

Sd^ Iaf[e nnn meine gormjaljlunterfnd^ungen über bie SRotpud^e, 
getrennt naä) SHormaU unb ©mftl^öl^enformjal^len, folgen, fd^ide aber 
jur befferen äJergleid^nng erft nod^ bie ^refeler'fd^en 3lormalform* 
gal^Ien DorauS. 
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(Srftcr Slbfci^ttttt. 



|)it ^oritiarforitt|ai)lnt. 

I: BU Ißtt^ltt'f^m {lormiilfonitjfil^lrtt. 

§ 13. 
^rcfelcr tlicilt im I. föanb jctner ^olgtncfelunft, 3. afttl». Saf. 16 A, 
SBcrlin 1873, folgcnbc jtd^ auf ^V ^^^ @d^eitel]^oI|c bcjiclienbc Sftormal« 
fürmjal^Ien mit, 0l)nc icbod^ tiäl^erc Sluöfunft über bereu ^erfuuft ju 
gebeu. 3u biefer Ueberftd)t bebeuteu bie grofeeu Qq^Uu ©d^aft* 
formjal^leu^bie btefeu atö @;cpoueuteu betgefc^teu ftetuereu 2ai)ltn 
jtub bie Slftformjal^leu, bie ©umme beiber brüdft uatürlid^ hit 
aSaumforuijal^leu an^. Slu§ biefcu ^ormjalilcu folgt, bafe 5ßrefeler, 
äl^ulic^ »ieÄöuig, füuf gormflaffeu uuterfd^eibet uub e§. I^aubelt jtd^ 
baljer uur barum, bm SBaum iu bie rid^tige Älaffe eiujufd^dlcu, toaS 
aflerbiugS jo eiufad^ uid^t ift. giueu ^auptaul^alt foll uad^ 5ßrefeler 
ba§ SUtcr be§ SSaume^ gewdl^reu. Silcuut mau uämlidf) bai^ Slltcr, iu 
meinem ber Seftaub bm l^öfi^fteu gemeiuidl^ri^eü ©ut^jd^uittö*' 
guö)a(i)gO Kefcrf, uormale« gorftalter A, fo begcid^uet ^refeier 
|)öljer öom Sllter {A alö Süugpljer, öou JA atö SWittell^öljer, 
öou A al§ Slltl)öläer uub öou U A al^ ^0(l)altt)öljer. 



1) S)a naä) meinen Unterfuiä^ungen über bie gicä^te unb SRotpud^c baS aJlajt« 
mum be§ 3)urd^fd^mtti83Utt)ad^fejS in beffern S3omt&ten öiel. .frül^er eintritt aU 
^reftler fettiger annaf^m, fo finb fd^on au« biefem ©runbe beffen SBeaetd^nungen, 
Sungl^ölaer, SDf^itteQötaer u. f. »., unl^attbar geworben. 
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9lormaIed 
^ölaer t)om ^ter 



JfA «A A IJjA 



gormnaffe 
ober 



I. 

obl^olaig 



If. 


III 


aientlid^ 


mittet. 


abl^olsiß 


^o\%iq 



IV. 

t)i>n]^oiatg 



V. 

feit 



scanne 
Sichte 
Ätefer 
seltene 



4210 Md 459 m 488 bis 52? Md 56^ 

41» „ 439 „ 468 „ 498 ^ 537 

40»2 „ 4310 „ 468 ^ 507 „55« 

409 ,^ 429 ^ 448 ^ 477 „ 506 



iBuc^e 
(^ic^e . 
dvU . 
S3trfe . 



40L& MS 441« 

401* ^, 4315 

4211 „ 4510 

409 428 



bt« 4713 bi« 51" big 55n 

„ 46" ,501* ^ 531s 

„ 4810 , 529 „ 558 

„ 448 ,, 467 „ 497 



Ulme, W^om, (Jfc^e, ^^pe, SEBeibe: tt)oW<ä&«nti(i awU^«« @rle unb S^irfe. 
^tcmacl) jtnb nad^ öor[tet|enbcr SabeKc bie SBdumc jtotfd^en ber 
L unb n. gormflaffe 3unflf)öljer, biciemgcn ätt)tf(l)en ber U. unb 
m. Älaffc 2»ittell|öl8er, ber III. unb IV. Älaffe aitl^öljer unb ber IV. 
unb V. Älaffe ^oci^altpljer. 

S)a^ normale ^Jorftalter joll nad^ ben öorlicgenbcn (StanbortS:* 
öcrl^dltntffen fd^manlen 

bei ber (Siä)t jttiifd^en 80—160 Saljren 

,, „ a5u(j^e unb Saune „ 70—130 „ 
. . Stellte .... „ 60-120 „ 
„ „ tiefer .... „ 50—100 „ 
„ „ Sdrdie unb (grle . „ 40—80 „ 

n . aSirfe „ 30-60 , 

5ßre§Ier fugt jeinen gormgal^Ien u. 31. nad^folgenbe SSemerfungen 
bei: „1. bei Ii(]^terem biö gang lid^tem ©rttiud^fe toirb bie Stamm* 
formjal^l fkiner, in ber JRegel bis um iljr 3ct|titel, unb bk Slftform* 
jal^I größer bi§ um il^re ^älftc, 2. Sei bid^tem bis gebrdngtem unb 
bis gebrudtem ©rtoud^fe toirb bie ©tammformjal^I größer im St^ng* 
j^olj bis um 1 fünftel, im SKittel^^ unb Slltliolj bis um 1 ß^l^^tel unb 
bie Slftformjal^l Heiner bis um xf^x ^Drittel unb fogar bis um il^r ^albeS''. 
6S fragt jtd^ nun, ob bie 5ßrefeler'fd^en gorm;ia]^Ien, toeld^e ben 
aSerel^rem ber ed^ten gormjalilen jeitl^er als ®runblage bienten, rid^tig 
unb lialtbar jtnb. 
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U. dtuthnifft htt iifttttettibng74ra firrfttt^^iittllfilt 

§14. 
IBelanntlid^ nel^mcn btc SBrupöl^cnformjal^Icn, tooruber »ol^I nur 
dtie ©titnmc beftcl^cn »irb, mit toad^fcnbcm aSaumaltcr ab, to&l^rcnb 
btc ^rc^Ier'f(l)cn Silormalfortnjal^lett mit bemjelben guncl^mcn foKen. 
tKatt crfcnnt ia^ fofort, toenti man auf bic 5ßrcfelcr'fd^en QaljUn 
einen ^)rüfenben Slidf »irft. @o jtnb j. S. für bie %x6)k bie 

Sd^aftformgal^len bei 0,420 0,445 0,475 0,510 
aSaumformjal^Ien bei 0,510 0,530 0,555 0,585 
a)ie burd^ bic SBürttcmbcrg'fd^c SScrfucl^öanftalt in 99 bem SKter 
unb ber aSonitdt nad^ öerfd^icbcnen ^id^tenbcftänbcn an 1536 (Stämmen 
angeftcKten Unterfud^ungen l^abcn aber baö ®egentl|cil bctüicjcn, inbem 
^^ l^erauSgefteHt l^at, bafe aud^ bic Sftormalfotmgal^lcn mit toad^jenbem 
Saumalter abncl^mcnO- 

(Selben »ir nun, »ie jtd^ bie SSerl^dltniffc bejügUd^ ber JRotpud^e 
lagern. Sflormalformjal^len »urben im ®anjen an 2229 ©tdmmen er^ 
mittelt. 3d^ brad^te biefelbcn jun&d^ft in folgenbe SHtcr^üaffen, um 
jte beffer mit btn 5ßrefeler'jd^en ^ormgal^len für Sung--, SD'httet, Sllt^ 
unb ^od^altl^olj üergleid^en ju Ibnnen. 
g§ tüurben ndmlid^ unterjudf)t au§ ber 

3lIterSHaffe 21-40 ga^ren 365 ©tdmmc 

41-60 „ 723 „ 

„ 61—80 „ 496 „ 

81-100 „ 372 ,, 

„ 101—135 273 „ 

ßujammen 2229 ©tdmme. 
Um ju feigen, ob innertialb berjelben Sllteröflaffcn aud^ bie SSonitdt 
dnen (äinflufe auf bie ^^ormjal^l ausübt, tourben nod^ weitere 5J;ren=' 
nungen nad^ Sonitdten vorgenommen, bie jtd^ fd^on bcfelialb als 
töünfd^enötoertt) erliefen, tocil ja bei 3flormalformjat)len bie ©d^eitet 
P^cn unberüdEfidt)tigt bleiben joßen, todl^rcnb ber Äulminationöpunit 
beS 35urd^jdt)nittöjutt)adt)feö t)on ber SSonitdt abpngig ift. 

3)ie giejultatc ber auf il)re 9llormaIformjat)lcn unterjud^ten ©tdmmc 
finben jtd^ in ben folgenben fünf nad^ aiteröMaffen unb aSonitdten ge* 
orbneten SabeKcn überitd^tlidt) gujammengefteHt. 

I) Serglctd^c g. S3aur, S)tc gid^te, Berlin 1876, ©eitc 70 ff. 
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©a jtd^ bie ©d^dfte ber S3ud^e ni(]^t ttte Bei ber %\(iftt big in bic 
fiufeerfte @^n^e »erfolgen laffen, fo unterblieb i>a& SSered^nen bcr 
©d^aftformgolilen; bagegen fteHen ftd^ ouf ®runb »orftel^enbcr Ucber= 
ftd^t bic 3)erb= unb Sountjal^len für bie »erfd^iebenen ®onitdten unb 
2llter§!laffen bur(]^f(j^nittli(l^ »ie folgt: 

a) ©erbl^oljfornijal^len ber.SHotpu^e. 

21—40 41-60 61—80 81—100 101-135 



I. Bonität 

n. „ 
m. „ 

IV. „ 

©urd^fd^nitt aller 
®onitdten . . 



0,297 
0,244 
0,228 



iä^ttg 
0,424 
0,387 
0,306 
0,272 



iS^rifl 
0,490 
0,456 
0,429 
0,339 
0,322 



0,489 
0,492 
0,462 
0,412 
0,394 



0,526 
0,512 
0,493 
0,467 
0,428 



0,250 0,347 0,424 0,472 0,499 



©o^refeler leine ©erbl^oljformjal^len »eröffentlid^t l^ot, fo loffeit 
fi(!^ über biefelben leine SSergleid^e onfteHen. 

b) Saumformjal^len ber SHotpud^e. 

21—40 41-60 61-80 81-100 101—185 



I. «onitdt 
n. „ 
m. „ 

V. „ 

£)ur(!^f(]^nitt aller 
®onitdten . . 



iftWfl 
0,537 

0,591 

0,563 



rnnq 

0,565 
0,572 
0,566 
0,535 



0,569 
0,559 
0,562 
0,545 
0,570 



0,579 
0,574 
0,564 
0,539 
0,559 



iä'&rifl 
0,596 

0,588 
0,567 
0,531 
0,570 



0,574 0,562 0,558 0,568 0,581 



Diefen burd^fd^nittlid^en Saumformgol^len ftellt ^re^ler folgenbe 
gegenüber: 

»aumformjal^len 0,565 0,590 0,620 0,650 

3)ie Unterf(!^iebe jttifd^en meinen unb ben ^refeler'fd^en 2ai)len 
fpringctt fofort in bie Stugen unb laffen ftd^ in folgenben fünften 
jttfantmenf äffen: 
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1. S)ie Slnjtd^t ^refeler'g, »onad^ btc Saumform jaf)len ber 
3iotf)bu(i)e mit »adijenbem Slltcr juttcl^men fottcn, l^at jt^ nid^t be* 
ftdtiflt. 

2. dagegen tiefimcn bie auö bem ©urd^fd^nitt aßer Bonitäten 
bcredjneten 9lormalformjaf)len minbeftcnö bi^ jum 80. Saläre, wenn 
anä) nur tocnig, ab unb fteigen bis gum 120. ^al^rc nafieju um ben^ 
felben Setrag »ieber. SBal^renb bie ^ßrefeler'jci^cn gormgaf)Icn für 
^odialtliolä mit 0,65 abfd^lie^en, eneid)en meine t?ormjaf)len gwifd^en 
101 bis 135 3af)ren nur bie ^öl^e öon 0,58, weld^e ^a^ jtt)ijd)en bem 
$refeler'fd(en 3ung= unb 3Rittel]^olj liegt. 

3. Sind) bejüglid^ ber einjelnen Bonitäten (nidit ©urdifdinitten) 
fdieint bie ad 2. t)ert)orgeI)obene ®efe^mdfeigfeit ju beftefien. 

4. Snnerl^alb gleidier aiterSflaffen fd^einen bie ed)ten Saumform« 
jai)len jiemlid^ unabl^ängig üon ber Bonität ju fein, wenigftenS Idfet 
pd) aus bem bis je|t öorliegenben aJiaterial nid)t leid)t baS ©egentl^eil 
betoeijen. 

aSejüglid^ ber 2)erbl)oljformja]^len lagern jtd) nad^ meinen Unter== 
jud^ungen (5ßrefeler l^at feine t)eröffentlid)t) bie 5ßerl)dltniffe jel^r ein* 
fad); es fpred^en jtd) in ben Slcjulten ber öorftel^enbcn lurjcn Heber* 
jtd^t folgenbe gwei einfädle ®efe^e auS: 

1. S)ie ed^ten 2)erbl)oljformäal)len nel)men mit bem 
ö)ad)|enben SSeftanbeSalter innerl)alb ber einjelnen Soni* 
tdten gu unb 

2. bie ed^ten 2)erbl)oljformga]^len nef)men bei gleid^em 
aSeftanbeSalter mit abnel^menber Sonitdt ab. 

SBaS nun bie jmeite ^rage anlangt, ob ndmlid^ loirflid^, tt)ie 
^Prefeler glaubt, 3ung*, SKittet, Sllt* unb ^od^altplger je unter ftd^ 
jo nal^e äujammenfaHenbe gormjal^len l^aben, „bafe man biefelben im 
eingelnen ^aHe bei matl)ematifd^em Seioufetfein unb etwas matl^ematifd^ 
gebilbeter ^l)antajte (!) bis auf bie ginl^eit anfpred)en lönne^', jo ge* 
langte id^ aud) in biefem 5ßunfte gu gang anbem 8lnfd)auungett. 
@d)on bei meinen Unterjud^ungen über bie gid)te, nod) mel^r aber bei 
ben l)ier befprod)enen über bie S3ud)e, gewann id) bie fefte Heber* 
geugung, toeld^e id) aud) fd)on frül^er vertreten l^abe, bafe ^Jorm* 
gal)len gur genauen Äubirung eingelner ftel^enber SSdume über* 
l^aupt wenig geeignet jinb, bafe aber auS reid)lid^en Unter|ud)ungen 
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getootincnc burd^jdinittHd^c 5ormjal)Icn ein trcffltd>c§ ^ilfömittel 
jur ©d^alung ganjer Seftdnbc abgeben, im ffaHe jte bei ber SSe* 
arbeitung rid^tig unb namentltd) mit Serucfjt(i)tigung ber §5l|cn, 
gruppirt »erben. @ine ©ntppirung aber ber ed^ten 5ormjal)len nur 
nad^ 3ung=; SWittet, Sllt= unb ^od^altl^ölgem, wie eö ^re^ler öor* 
f einreibt, ift felbft für SeftanbeSjd^d^ungen lange nid^t juöerldjjtg ge^ 
nug, toeil jtt)ei nebeneinanber ftel^enbe gleid) alte Sdume in einem 
unb bemfelben Seftanbe oft fel^r Derf(i)iebene ^ormjal^len l^aben, ol^ne 
ba§ man eS il^nen du^erlid^ anpeilt, ^a noij mti)x, felbft bie ed^ten, 
öon gleid^ alten ober naf)e gleid^ alten Seftdnben l)errul)renben 33 e- 
ftanbeöformjal^len gleid^er aSonitdt, geigen nod) betrd(f)tli(]^e 3(b^ 
toeid^ungen, toie jidf) foldf)e§ auö nadfiftel^enben SabeHdfien c) für 35erb^ 
formjaf)len unb d) für SSaumformjal^len ergibt, loeldfie id^ nad^ ber 
Ueberpd^t ber g^ormgafilunterfud^ungen @. 154—167 entworfen l)abe. 

2)ie a3eftanbeöformgal)len ber eiujelnen SSerfudEi^fldd^en (nidE>t bie 
fjormjal^len ber eingelnen^robeftdmme in benfelben, toeld^e felbft- 
öerftdnblid^ nod^ toeit größere ^Differenzen jeigen) liegen 
ndmlid^ bei nadEiftel^enben Sllteröflaffen unb ^Bonitäten gtt)ifdE)en: 

c) Slormale ©erbl^oljformjal^len. 



mex 


I. öomtdt 


IL 2ionltät 


III. Bonität 


IV. Bonität 


V. SöonMt 


21-40 


0,217-0,392 


0,120-0,432 


0,143 -0,326 


— 


— 


41—60 


0,359-0,481 


0,318-0,470 


0,207-0,422 


0,222-0,355 


— 


61-80 


0,483-0,495 


0,420-0,488 


0,411-0,443 


0,300-0,421 


0,24-0,384 


81—100 


0,467-0,522 


0,469—0,522 


0,418-0,498 


0,373-0,464 


— 


101-135 


0,498-0,573 


0,498—0,525 


0,477—0,528 


— 


0,395-0,454 


d) giormale Saumformjalilen. 


21 40 


0,522-0,567 


0,513—0,647 


0,513-0,715 


— 


— 


41-60 


0,534-0,618 


0,525-0,596 


0,546-0,608 


0,487-0,589 


— 


61-80 


0,565-0,573 


0,523-0,587 


0,532-0,605 


0,525-0,571 


0,542-0,615 


81-100 


0,542-0,615 


0,538-0,610 


0,527-0,626 


0,529-0,564 


— 


101-135 


0,580-0,633 


0,563-0,617 


0,536-0,600 


— 


0,546-0,598 



Digiti 



izedby Google 



171 

S)tc öorftcl^cttben 2(^\)Un brüdcn btc SDWntmal* unb ^itajdmaU 
tocrtl^e bcr SciftanbciSfonnjal^lcn bcr ctnjcltien SScrfudiöfldd^ctt auS, 
fic gclicn f(i)on jel^r ftarf auScinanbcr, obfllcid^ cS jt(% um gleidimdfetgc 
5)tormalbcft4nbc l^anbelt. gö bürftc ballet nur ein ©ptel bc« ß^föttiS 
fein, »enn man bei Slnwenbung bcr mittleren %oxmiQi)lm aller Se* 
ftdnbe, »ie jte bie g^ormgal^l-Ucberjtd^ten a) unb b) entl^altein, ben 
^oljgelialt eine« fonfreten Seftanbeö ri(i)tig pnbet, nod^ weniger toirb 
unö aber „eine matl^ematijd) gebilbete $f)antajte'' über bie flippe ber 
Diel ju »eit auSeinanber faKenben Sflormalformgal^len l^inauöl^elfen unb 
gerabe liierin liegt ber ^auptgrunb, toarum man jtd^ ben Sruftfiöl^en* 
formgal^len jugetoenbet l^at, »eld^e in ^Jolge il^rer anbcren ©ruppirung 
in »eit engeren ©renjen liegen. Sluf ®runb biejer 3Bal|rnef)mungen 
glaube id^ bejüglid^ ber 3flormalformja]^len ber SRotpudfie (öon ber 
f^d^te l^abe iö^ bereite 1876 ganj dl^nlid^e^ nad^gemiefen) jund(i^ft 
nod^ folgenbe @d^e auffteHen gu fönnen: 

1. ©ie ^lormalformgal^len ber Seftanbe, nod^ mel^r bie* 
jenigen ber einzelnen Sdume, toeidien felbft unter SSorauiS- 
fe^ung gleid^er Sllteröflaf Jen unb Sonitdten ftarf öon ein^^ 
anber ab; fiefinb befelialb jur Saum^'unb 33eftanbe§fdC)d^ung 
um fo »eniger geeignet, aU mit ben Sruftl^öl^enformjafilen 
auf einfad)erem 2Bege beffere 3lefultate gu erzielen finb. 

2. 2)ie 2)ifferenjen jmifd^en jWei gleidien Seftanbeö^ 
formjal^lgruppen finb bei Saumformjal^len im ®anjen 
ileiner, al§ bei 2)erbl)olgformga]^len; benn eö liegen j. SS. bie 
©erbl^oläformaalilen 21— 40id]^riger Seftdnbe I. aSonitdt ätt)ifd)en 0,217 
unb 0,392, bie ber SSaumformgal^len nur gtoifciien 0,522 unb 0,567. 
ßinjelne Sluönal)men, bie l^ier (aud^ in 3iff^^ 3) öorlommen, merben 
in bem aSerl^dltniß fd)tt)inben, als jtd) auö fortgefe^ten Unterfuc^ungen 
no(f) größere ©urd^fd^nitte ergeben. @o l^anbelt eS jid^ j. 35. in ber bie 
angegebene Siegel nidE)t befolgenben Sllteröflaffe 61— 80idl)rig, I. 330= 
nitdt, nur um einen 3)urdE)fd^nitt auS wenigen ©tdmmen. 

3. gnnerl^alb ein unb berfelben Sonitdt nel^men bie ©ifferenjen 
gtt)ifd(en ben SBaumformjal^len fowol^l, als jmifc^en ben 2)erbformjaf)len, 
mit »adfifenbem Sllter ab, woraus folgt, bafe bie @id^erf)eit in ber 
SRaffenaufnal^me ber SSeftdnbe nadE) Stormalformjafilen mit bem wadEifen^ 
ben S3eftanbeSalter junimmt. 
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4. i^adigenoffcn, »cld^e tro^ bcr gegen bic 5ßormaU 
formgal^Ien erf)obenen ßintodnbe btejelben nod) ntd^t auf- 
geben »ollen, bnrfcn bie Älajftfifatton iebenfalU nid^t auf 
bte SllterSflajfen allein ftü^en, muffen öielmel^r nod^ bie 
aSonitdt berudfid^tigen. 2)a aber ber befte SRa^ftab für bie 
©tanbortggüte bie mittlere ©d^eitelljöl^e ber SSeftanbe ift, 
fo lonnen bie Slnf)dnger ber 9lormalformjaf)len, im galle 
fie genügenbe SRefultatc l^aben »ollen, aud^ bie ©d^eitel^ 
pl^en nid^t entbel^ren, burd^ toeld^e bie f^ormen ber Sdume 
in engere ®renjen gcfdf)loffen »erben. 

3n meiner @d)rift über „bie gid)te" l)abe id^ bal^er audf) in einer 
SabeHe normale ©erb* unb Saumformjafilen öeröffentlid^t, »eld)e neben 
ben ^ormjaf)len für Sllteröllaf[en öon 10 ju 10 3al)ren aud^ bie ju* 
gel^örige @dE)eitell)ö]^e, »ie fie ben betreffenben Sonitdten ange^ren, 
entlialten. |)ier »iU idf) auf eine 2JKttf)eilung einer dl)nlid^en Tabelle 
für bie 3lot]^budE)e öerjid^ten, »eil, »ie mir fd^eint, bie 9lormalform=: 
jal^len lünftig nur nod^ l^iftorifd^eö Sntereffe l)aben »erben. 
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. 3»citcr ^bfc^ttitt. 



SSorbemcrEungcn. 

§15. 

auö § 14 i)at jtdf) etflcbeti; bafe nid^t bic Sflormalfomtjal^Icn, fon» 
bem bie SSruftpIietiformjal^len, für bie 3»^^*^ ber Seftanbcöf(i)d^ung, 
uttbebingt ben JBorjug üerbtcnen. gd) glaube bal)er meinen %a^^ 
genoffen umfomel^r einen 3)ienft ju erioeifen, »enn id) je^t aud^ nod^ 
bie aiiefultate meiner Unterfud^ungen über Sruftpl)enformjaf)len mit« 
tfieile, alö ©erbl^olgformgatilen über bie SRotpud^e früfier ni(^t bered)ttet 
iDurbcn, tt)df)renb gerabe bicfe für tajtratorifd^e Qrotdt befonbern SSertl^ 
l^aben. 2)en ©erbl^olgformjal^Ien füge id^ natürlid^ aud^ bie Saum- 
fonnjaf)len bei, »dl^renb @d^aft]^oIjformjat)Ien, tüie bereite mitgetfieilt, 
be^lialb feine Slufnal^me finben, »eil fid^ ber ©d^aft bei ber JRotl^- 
bud^e nid^t biö in ben dufeerften ©tpfel Verfölgen Idfet. 

35ie @tod= unb 28urgelf)oljmaffe blieb aud^ bei ber Ermittlung 
ber ®ruftl|öI)enformga]^lett aufeer SSetradfit. 2)ie StodEliol^e betrdgt ttad^ 
ben SSereinbarungen jwifd^en ben beutfdf)en SSerfud^öanftalten i beö 
©todEburdfimefferö an ber Slbfd^nittgfldd^e. 

25aö SWaterial ju ben g^ormjaf)l * lleberfid(ten »urbe in 184 
3flotpud)en=aSerfud^öflddf)en an ^robeftdmmen burdE) btn Slfftftenten ber 
Igl. württemberg'fd^en SSerfud^öanftalt Dr. Sül^ler nadE) einem üon 
mir vorgelegten, bann aber oom SSerein forftlid^er SSerfud^öanftalten 
forgfdltig burd^beratl^enen Slrbeitöplane ganj in ber bei ben Slormat 
fDnnjal^len gefdjilberten SBeife aufgenommen, ßbenfo tourben fdmmt* 
lidbe ^ormgal^len üon Dr. Söul) l er boppelt bered^net, todl^renb mir bie 
SSerarbeitung beö reidE)en SKaterial^ oblag. 
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hierbei l^anbeltc cS fd^ junäd^ft batum, bic gormjaf)Iett jo ju 
fltitppiren, »ic jte am beften ta?:atorif(i)cn ßöJecfen btenen, unb auä) 
ju ©tübien über bie gormüerl^dltntffe ber Säume öemenbet »erben 
fönnen. 3d^ legte mir babct bie fjrage öor, ob eö »ol^I jtDedmdfeig 
fei, bie neuen ^Jormgal^lcn nad^ ben alten Äönig'jciien iJormflaffen ju 
gntppiren, toeld^e namentlid^ in SÖ^firingen nod^ in Slnjel^en ju ftel^en 
fd^einen, gelangte aber balb jur Ucberjeugung, bafe bie 6t)arafterijtrung 
berfelben üiel gu unbeftimmt fei, ate ba^ man barauf eine für bie 
forftlidie ^rap^ bebeutungööoBe Seigre bauen fönne. 

Äönig f)at befanntlid^ bei feinen g^orm^al^Ien für jebe ^oljart 
fünf ÄIaf[en angenommen: 

I. Älaffe: Stamme mel)r gebrdngt in bie ^öl^e getrieben, mit 
bem toenigften unb fd^iDd(f)ften aftl^olgc ber fpi|tgften Ärone unb 
einem abfdUigen ©d)aft. Sind) fol(f)e, bie rdumlid^er ftelien, gtoifdien 
fd^nellwadifenben ^olgarten ober jtt)ifd)en Dberbdumen; gumal auf 
bürftigem Soben, öon ©todfauöfdilag ober frülierem ju lid(ten ©taube. 

IL Älaffe: ©tdmme in md^igem @d)Iufe ertoadöfen, gef)örig bc^ 
aftet, ftuntpfer in ber Ärone, l^od^ unb ooEfd^aftig befonberö auf frdf= 
tigem SSoben unb mef)r oom ©amenantoudfife. ^uä) fold^e in rdum=^ 
lid^em ©taube, tl^eite auf bürftigem Soben, tfieitö oom Sluöfd^Iag. 

III. Älaffe: ©tdmme, bie längere S^it ganj rdumlid^ geftanben 
l^aben, mit ftdrferer Slftoerbrätung, gewölbter Ärone unb öoHem ©d^aftc, 
befonber^ auf frdftigem ©oben. S[ud^ bürftig im freien ©taube cr= 
toad^fen. 

IV. klaffe: ^rei ertoad^fen, mit öielem ftarfem Slftlioläe, breiter 
Ärone unb lürjerem ©dE)afte, befonberö auf nid^t p geringem ©tanbortc. 

V. Älaff e: 3m einzelnen ©taube, mit ber ftdrfften Slftoerbreitung, 
ber breiteften Ärone unb bem lürjeften ©d)afte. 

Unter leiner Älaffe ftnb uadE) Äönig bie Sftabell^oljätoeige (big ju 
toeld^er ©tdrfe ift nid)t angegeben) mit begriffen. 35ie ooUformigften 
Slabell^ölaer gel)bren ber IV. klaffe an, e§ beftel)t balier für biefelben 
gar feine V. Älaffe mit Slftl^ola. g^emer ftnb.nad^ Äonig bie %om^ 
iai)Un nod^ abl^dngig oon ber ©d^eitell)ö]^e, mit bereu SSad^fen natura 
gemdfe erftere abnelimen muffen. Äönig fd^dfete bal^er äunddfift benSe^ 
ftanbin eine feiner g^ormllaffcn ein unb toenbete bann bie ber legieren 
unb ber mittleren ©d^eitelpfie entfpred^enbe gormaalil an. 33a bie 
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^öl^enbcftimntung mittclft bt^ ^oI)enmcfferö feinen ©d^toicrigfeiten 
nnterltegt, fo ift ha^ Sfiejultat ber ©d^a^ung nad^ Äönig öorjugö^ 
öjeifc öon ber rid^tigcn 3Bal)l ber f?onnflaffe abfjdngtg. Sftun aber 
jtnb bic Äönig'fd)en ^Jormflaffen jef)r befinbar unb einer fef)r inbi»» 
öibueHen Seurtl^eilung fdf)ig, fo bafe eö gefatirlici^ erjd^eint, auf jold^ 
fd^üjanlenbe Unterlagen beflere SSajcation^arbeiten gn ftü|en, ganj ab* 
gefeiten baöon, bafe bie gomijal^len Äöjnig'^ bie beutlidiften Qdijcn 
nid^t nur fel^r wiHfürlici^er, jonbem aud^ fef)r umfaffenber Snter= 
polationen an jtd^ tragen, toie fold)eö ein SSlidE auf meine gormjat)I=» 
furöen im ®egenfa^ gu ben geraben Sinien fofort ergibt, tt)eIdE)e nad^ 
Äöntg ben aSerlauf ber iJormjafilen barfteKen foHen. (©iel^e Staf. VI). 

3lad) meinen llnterfudE)ungen bieten bie SSorfd^riften Äonig'ö gur 
Seurttieilung ber gormflaffen nur unöoHfommene Slnl^alte. (S^ ift 
fraglid^, wo bie fpi^igfte, bie fpi^ige, bie ftuntpfe unb bie gewölbte, 
bie breite unb breitefte Ärone beginnt unb toa^ bie ®renge jtoifdfien 
fd^wad^er, ftdrferer unb ftdrfften Slftöerbreitung ift; ebenfo ift nad^ bem 
blofeen Slugenmafee bie 33eurtl)eilung ber g^rage fel^r fd^wierig, ob ein 
S3aum einen abfdüigen, öoßen ober fel)r öoHen ©d^aft l^at. 8lu^ 
fdmmtlid^en llnterfudE)ungen, tt)eldE)e id) in ben öerfdEjiebenften Sud^en- 
unb Sid)ten=a3eftdnben oorgenommen l)abe, get)t t)erX)or, ba§ bie Sruft* 
p]^enformjal)Ien felbft in nur 0,25 ha großen, gleid^ alten unb normal 
bcftodtten 5ßrobeflddE)en fo fel^r oon einanber abtoeid^en, bafe pe pd^ in 
aUen Äönig'fd^en ^Jormflaffen bewegen, ^n weld^e Älaffe foH unter 
fold^en SSerpltniffen ein lonireter Saum ober S3eftanb eingefdE)d|t 
Werben? Sebenft man nod) weiter, bafe felbft in gleidE) alten Dlormal- 
beftdnben bie Slftl^olgmaffen nebeneinanberftel^enber a3dume oft fef)r be* 
trdd(tlid( öon einanber abweid^en unb bafe nad^ Äonig audE) ber Soben 
unb bie ©ntftel^ungöart berSeftdnbe bei ber aSeurtlieilung ber gormflaffe 
berudEjtdE)tigt werben foKen, fo werben bei einer fold^en 3Raffe öon be= 
ftimmenben gaftoren SBiberfprudE)e unb SSerwidElungen gar nidE)t ju um^^ 
gelten fein. 

Slug ber gangen Äönig'fdE)en ijormllaffenbilbung folgt aber, ba^ 
bie §ormgaf)len feiner meiften Älaffen mef)r gur Äubirung eing einer 
ftel^cnber aSdume, alö gefd^lof[ener Seftdnbe bienen. ©§ gilt bie^ 
jcbenfaß^ öon ben g^ormflaffen III, IV unb V, für weld^e ein gang 
rdumlidtier (ni), ober freier (IV), fogar ein gang oereingelter @tanb 
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(Y) verlangt toirb. 9lur gormflafje I entjprici^t einem fel)r Md^ten, 
^ormllaffe II einem mittleren Seftanbe^jd^Iufe. 

SReine gormjal^len paffen nun öorjugöttieife für bie 9Kaffenermitt= 
lung öon ®eftdnben, tt)el(f)e unter mittleren ©d^lu^öcrpltniffen er^ 
tDac^fen ftnb, »ie man jold^e in ber Siegel im SBalbe finbet. %vix 
£id)t= unb ^reiftanb im ^od^toalb, fowie für ba^ Dberl^olj im Sßittet 
»alb, »urben ju meiner 3^W in SBürttemberg nod^ leine ^ormjal^t 
unterjud^ungen vorgenommen. (g§ paffen balier aud^ meine a5aum= 
formjal^len nod^ am be[ten mit ber ^önig'jdien Saumformflaffe IL 
S)erb]^oljformjal)lcn l)at Äönig überl^aupt feine oeröffentlid^t. Sn toie 
toeit bie Äönig'fd^en gormflaffen für £i(i)t=, grei= nnb ©ingelftanb 
(III.— V. klaffe)- rid^tig jtnb, vermag id^ (^u§ eigenen Unterjud^ungen 
nidE)t ju beurtlieilen. 

^ä) toiK nun baö in SBürttemberg aufgenommene SJfaterial übet 
Sruftl^öl^enformjal^len mittl^eilen, fobann jeigen, toie baffelbe bearbeitet 
iourbe unb toeld^c Stejultate man babei erhielte. 



I. Sie üetb^oljfottttjii^lett. 

§16. 

g§ tourben in fdmmtlid^en 35erjud^§flddE)en auf il^re ^^ormjal^len 
unter jud^t: 

im Sllter von 21—40 Salären - 289 (Stamme 
V ii tf 41—60 „ = 683 „ 
„ fi f, 61-80 „ = 501 „ 
tf rt tr 81 — 10.0 „ = 382 „ 
n ff ff 101-135 . = 282 , 

3ufammen = 2137 Stamme. 

aSon ber fd^wulftigen gormflaffenbilbung Äönig'g nal^m man 
Slbftanb, gruppirte bie bered^neten gorm^alilen öielmel^r jundd^ft nad^ 
@d)eitel]^ö]^e unb Sllter, bann aber aud^, toie fidE) fpdter geigen xoixb, 
mit toeniger gutem ßrfolge nad^ ©urd^meffern unb @d^eitelf)bf)en. 

Um Älarl)eit barüber gu gewinnen, tt)eldE)en ginflufe bei gleid^en 
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@(f)citcl]^o]^cn bic Seftanbeöaltcr auf bic gontijafilen ausüben, »urben 
le^tere tabeHarifci) in folgetiber SBcife georbnet: 

Tabelle A: ©erb^oläformjal^len nad) oon 1 ju 1 m fteigcnber 
@ci^eitel]^öf)e unb in Sllter^abftufungcn öon 10 gu 10 3af)ren. 

Tabelle B: ©erbl^oljfonnjal^len nad^ üon 2 ju 2 m fteigenben 
©d^eitell^olien unb ebenfaHö in SHteröabftufungen öon 10 gu 10 gatiren. 

Tabelle C: 3)erb]^olgfonnäal)len nac^ üon 2 gu 2 m fteigenben 
@(]^eiteIt|o]^en, aber in Slltetöabftufungen öon 20 gu 20 3af)ren. 

2 ab eile D: JDerbl^olgformgal^len na(f) öon 3 gu 3 m auffteigen^» 
ben ©J^eitell^ölien unb ebenfalls in Slbftufungen öon 20 gu 20 gal^ren. 

Tabelle E: ©erbl^olgformgablen nad^ öon 3 gu 3 m fteigenben 
(Sd^eitell^öl^en, aber in aiteröabftufungen üon 30 gu 30 3af)ren unb 
ebenfo o^ne alle 2lltcröauöj(?^eibuttg. 

3)iefe aUntdligen 3itfammengiel)ungen würben nur in ber Stbjid^t 
vorgenommen, um bie Qoijltn gu oerbid^ten, größere ©urd^fd^nittö- 
»ertl^e gu erhalten, auö toeld^en jtd^ bann audE) jtd^erere @dE)lüffe giefien 
laffen. 2)ie S^abeDen A— -E entl^alten femer gu jeber ^bl)e unb Sllter§== 
ftufe bie Slngal^l ber unterfud)ten Stamme, foioie baö 5IRinimum, 2Jie= 
bium unb 3Wafimum jeber 3^ormga{)lgruppe. Um 3^aum gu erfparen, 
tx)urbe bie üor jebe gormgalil gel)örige 9iulle l^intoeggelaffen. 

2)ie ©ruppirung ber gormgal)len nad^ ^öl^e unb Sllter fd)lie§t 
aber audE) bie Stanbortögüte mit ein, »eil ja bie ^öl^e bereite alö ber 
pd^erfte SBeifer für bie SSonitat erfannt würbe. SBenn g. 33. bie 
©d^eitelf)öf)en eineö SeftanbeS IL unb III. 33onitdt einanber gleid^ 
ftnb, fo mufe offenbar ber Seftanb III. SSonitdt alter alö berjenige 
n. a3onitdt fein, todl^renb beibe, gleid^e ^öl)en oorauSgefe^t, gleidE)e 
burd^fd^nittlid^e ^5ormgaf)len l^aben foKen. 3n ber SEiat oerl^dlt eö 
ftd) aud^ fo, benn auö ben folgenben Ueberpd^ten geljt l^eroor, bafe 
g. 33. bie 2)erbf)olgformgal)len oon SBeftduben III. Sonitdt gleidE) ftnb 
benienigen, gleid^ l^ol^er S3eftdnbe II. 33onitdt u. f. ». 
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SBirft man nun einen prüfenben Slidt auf öorftcl^nbe StabcHen 
A— E, fo totrb man ju folgenben SRefultaten gelangen: 

1. 6^ ift gtDeifel^aft, ob bei gleid^er ©d^citclliöl^c htä Seftanbe^ 
baö alter beffelben übcrl^aupt auf bie ©röfee bcr JDerbl^oIjfonnjal^l einen 
©influfe ausübt. 3ft ein foldjer öorlianbcn, fo ift er jcbenfattg fcl^r 
gering unb dufecrt ftd^ ö)al)rfd)cinlid) barin, bafe dlterc Seftdnbe eine um 
SBenigeö größere iJormjal^l l^aben. 3)ie JDerbl^oIgformgal^Ien gleid) Isolier 
Sdumc bleiben ndmli^ mit »ad^fenbem alter enttöcber gleid^, ober pc 
faUcn ettoa^, ober geigen eine Heine ßi^iicil^nte, immer aber jtnbr bie 
2)ifferengen fel^r gering. 8luf ®runb biefer SBal^mel^mung, »eld^e id^ 
fd^on 1876 bei ber iJid^te mad^te, l^abe id^ mid^ bal^er auc^ ent= 
fd^loffen, bie 5onngal)Mleberjtd^ten mittelft bcr in StabeHe E bcred^^ 
neten ©urd^fd^nittöformgal^len, ol^ne alle aitcröuntcrfd^eibung 
unb nur nad^ ©d^eitell^ol^cn georbnet, angufertigcn. 

2)er SSerlauf ber 3)erb]^olgformgal)lcn, fotoie bie ®röfee berfelben, 
ergibt jtd^ oon SRetcr gu SKeter auö Saf. VI, »eld^e aud^ bie Saum^ 
formgal^len entl^dlt! 2)icfe Stafcl ift toie folgt entftanben: auf eine 
l^origontale abfciffenlinie tourben bie ©d^eitell^öl^en in beliebig langen 
aber glcid^en abftdnben öon 3Keter gu ÜReter aufgetragen unb in ben 
fo erlialtenen fünften beliebig lange fcnfrcd^te Drbinaten errid^tet. 
aiöbann trug man in btn fünften 8, 11, 14 u. f. to. 3Ketcr, bie in 
5J:abette E bered^neten, gugel^örigen mittleren iJormgatjlen auf, unb 
öerbanb bie gnbpunfte burd^ einen freien Siniengug mit einanber, 
toobei fleine Unregelmd^igfeiten abgcglid^cn tourben. 9Ran erl^ielt 
fo bie ©erbl^olgformgal^lfuroc; unb aus biefer felbft bie btn eingelnen 
©d^eitelpl)cn entfpred^enben i^ormgatilen, toeld^c jtd^ in nad^ftel^cnber 
SabeHe gufammengeftcHt finben. 
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^nv^^itüid^ ^vh^oiifotm%d^itn fftr fHoi^hnä^ 
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(^egpunlt 1,3 


m Dom ^oben.) 








Sorm« 




gorm» 


@*cltcl. 


tJorm« 




gorm» 


«ftet 


aa^i 


SRctet 


aa^i 


mttt 


801)1 


Sletct 


m 


7 


0,160 


14 


0,369 


21 


0,470 


28 


0,499 
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0,188 


15 


0,400 


22 


0,475 


29 


0,503 
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0,210 


16 


0,422 


23 


0,480 


30 


0,507 


10 


0,237 


17 


0,440 


24 


0,484 


31 


0,510 


11 


0,265 


18 


0,452 


25 


0,488 


32 
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0,460 


26 


0,492 


33 


0,515 


13 


0,332 


20 


0,465 


27 


0,496 


34 
35 


0,517 
0,520 



2. a)a alle 1 m langen ^olgftüde, mit weniger alö 7 cm JDurd^* 
meffer am bünnen &nbtf in ba§ SReig^olg gel^oren, fo ift Ilar, bafe 
alle Saume, toeld^e 1,3 m öom SSoben fd^on ettoag »eniger atö 7 cm 
2)urd|meffer bejt^en, gar lein SDerbl^oIj liefern fönnen. iJür fold^e 
Sdume ift bat^er bie 3)erb]^oIjformja]^l aud^ gleid^- SHuH. 3n bem 
3ßoment aber, too bie Sruftburd^meffer über 7 cm ftarl toerben, .fangen 
Mc 3)erb]^ol3formäa]^len an gu »ad^fen unb fteigen bi8 axC^ ßnbe ber 
Umtrieböjeiten fort unb jtoar in ber ärt, bafe bie ^ormgal^len gtoifd^en 
ien @(j^ettelt|öt|en 8 unb 14 am meiften, gtoifd^en 14 unb 20 fd^on 
toeniger unb öon ba an btS ju 35 m am »enigften junel^men. 

3. 2)a bie Tabellen A—E aud^ bie ju jeber ©d^eiteltföl^e getforigen 
flcinften unb größten ^Jormjal^len enttialten, fo fann man aud btn- 
felben erfel^en, ba§ jioar bei gleich l^ot^en SSdumen bie ^ormjal^Ien 
immer nod^ betrdd^tli^ oon einanber abioeid^en lönnen, bafe aber bie 
Sifferenjcn toeit geringer pnb, ate toenn man ftatt ber ^öl^en* nur 
ältcröllaffen gebilbet l^dtte, toie foId6e§ ^refeler bei feinen 9lormal* 
formjal^len tt^at. stimmt man g. 33. in Sabeße C bie Slltergflaffe 
61~80idl)rig, fo betoegen jtd^ in berfelben, ol^ne aSerüdftd^tigung ber 
Rollen, bie gormgaf)Ien gtoifd^en 0,044 unb 0,566, todt^renb bei ber 
•^ö^enllaffe 25—26 m biefelben nur gtoif^en 0,440 unb 0,537 liegen, 
bort alfo bie 3)iffereng 0,522, l^ier nur 0,097. m gel^t l^ierau^ fc^la^ 
9^nb l^eroor, bafe burd^ bieSluöfd^eibung oon^öl^en bie^Jorm» 
gal^len in oiel engere ©rengen gefd^loffen toerben unb bafe 
bei einer berartigen ®ruppirung natürlid^ aud^ toeit fd^dr* 
fere 3iefultate ergielt »erben muffen. Uebrigenä mufe id^ be^ 
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güglic^ bcr jclbft bei gleichen ^oj^cn tmmerl^tn nod^ ftar! abtocid^enbeu 
gormgal^lcn bcmcricn, ba§ SDKnimat unb SRapmalformgal^len nur au 
fcl)r tocuigcu ©tdmmcu öorlommcu, »dl^reub bic grofec 2Rel)rl)cit mitt^ 
lere 5onujal)leu beft^t. e^ etguen ftc^ be^alb berartige B^^ltn mi^ 
öorjuglic^ gu Seftaube^fd^d^uugeu. ®eriuge ^otfeubiffereuäeu übeu 
auf bte burd^fd^mttlid^e ^ormgal^I nur einen fel)r geringen ginflu^ auö. 
Sind) toirb man bemerlen, ba| bie ©itferenjen jtt)ifd)en btn %dxmialjltn 
mit ben »ad^fenben ©d^eiteltiöl^en immer Heiner toerben. 9lacl^ SabeUe C 
liegen g. S. bie ®renjen ber 9 unb 10 m l)ot|en unb 41—60 Satire 
alten Saume gtoijc^en 0,031 unb 0,488, »dl^renb fte ftc^ in berfelben 
aiter^flaffe, aber bei ber ^öl^e 25 unb 26 m, nur noc]^ gtt)ifd(en 0,400 
unb 0,499 betoegen. 

4. aStSl^er ^aben mir nur bie ^Jormgal^len betrad)tet, toie fte ft^ 
bei einer ®ntppirung nad^ ^öl)en unb altern, refp. nur nad^ §ö!^en 
ergeben, ßö tourben aber aud^ bie burd^fd^nittlid^en fjormja^len 
aBer aSerfud^Sfldd^en auS ben in benfelben gefdBten ^robeftdmmen 
bered^net, um gu feigen, toie »eit biefelben in gleidjen aiter^Ilaffen 
unb aSonitdten refp. •^öl^en öon einanber abtoeid^en. 2)enn toenn man 
bei biefer Unterfud^ung gu jel)r uerfd^iebenen mittleren g^ormga^len 
gelangt todre, fo l^dtte man barin bod^ ben Setoei^ erblidten muffen, 
ba§ eö gefdl^rlid^ fei, mit nur einer burd^fd^nittlid^en 5onuga!)l Me 
^olgmaffen üerfd)iebener SSeftdnbe gu bered^nen. 2)ie nad^fte^enbe 
Tabelle, »eld^e nad^ aiter^flajfen unb SBonitdten (refp. ^ol^en) ge^ 
orbnet ift, gibt nun aud^ über biefe iJrage auölunft, tnbem fte geigt, 
in »eld^en ®rengen ftc^ Seftanbe^formgal^len (b. l). burd^fd^nitt-- 
lic^e gormgal^len ber SSerfud^öflddien) gleicher SSeftanbe^gntppen bc= 
megen. 

©rensen ber hntä^^iS^nitÜiä^m ^erbl^olsformsal^leit ber 
^etfttc^dfiac^ett. 



sitter 


I. Bonität 


II. SBonitöt 


III. Bonität 


IV. aäonitdt 


V. S3onität 


21-403a^re 


0,227-0,407 


0,156-0,423 


0,171-0,279 


— 


— 


41-60 „ 


0,380-0,487 


0,282-0,473 


0,226 0,444 


0,230-0,378 


— 


61-80 „ 


0,477-0,493 


0,431-0,481 


0,415—0,444 


0,316-0,451 


0,286-0,888 


81-100 „ 


0,462-0,499 


0,434-0.517 


0,407-0,491 


0,409-0,432 


— 


101-135 ,, 


0,497-0,565 


0,495-0,521 


0,470-0,528 


— 


0,421-0,482 
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3Ran crjtcl^t nun auS öorftcl^cnbcr Ucbcrjtd^t, bafe aud^ bic 
iurd^fdinittUd^cn 3)crbl)oIgformgal)ten bcr Scftdnbc bei 
gletd^er Sonttdt mit bcm Slltcr toa6)\tn, bafe jic aber bei 
gleid^en Slltern mit abnelimcnber SSonitdt Heiner tüerben. 
SBtd^tiger Ift aber baS SRefultat, bafe fießSttUr gleid^cr alter uttb 
Sonttdt im mittleren nnb Isolieren Sebenöalter nur loenig 
öcrfd^iebene i^ormgal^len l^aben. SBenn ühtx^awft 2)ifferengen 
öorfommen, jo liegt baö in bem Umftanbe, ba§ eS jtd^ fa um 33e[tdnbe 
mit Sllteröbifferenjen biö ju 20 '^aü^xcn l^anbelt, bie natürlid^ bem 
entfpred^enb üerfd^iebene ^öl^en unb befetjalb aud^ ungleid^e iJormjal^len 
l^aben muffen, aber gerabe l^ierauö folgt bie ßö^edmdfeigfeit einer 
©nippirung ber §ormjat|len, nad) üon SlReter gu SKeter auffteigenben 
6^eitelpl)en. 

5. ©nblid^ l)abe x(i) bie bered^neten SDerbl^olgformgal^len aud) nod^ 
nad^ Sd^eitelliol^en unb S)urdt)meffern gufammengefteHt, um nad^= 
jutoeifen, toeld^en ßinflufe bei gleid^en ©d^eitell^öl^en bie S)urd^meffer 
auf bie ®rö§e ber iJormjal^len ausüben. 2)ie SRefultate jtnb auö nad^== 
ftel^enber Stabette F ju entnelimen. 

(Tabelle f. umftel&cnb ©eite 188) 

SBirft man einen 25lid! auf SEabeUe F, fo erl)dlt man t>cn ©in* 
brudE, al^ fteige in niebrigen jungen Seftdnben bie ©erbl^olgformjal^l 
mit fead^fenbem JDurd^meff er ; bei mittelt|oI)en unb liol^en SSeftdnben 
bleibt man febod^ im 3tt>^if^l barüber, ob bei gleid)er ^öl^e ber SSdume 
ber JDurd^meffer einen nennenötoertt)en 6influ§ auf bie ^Jormgal^l ausübt 
unb nod^ fd)toerer Id^t jtd^ eine berartige Slbt|dngigleit anä ben a3aum= 
formjal^len erfennen, toeld^e im ndd^ften ^aragrapl^ betrad^tet toer= 
ben foHen. 

©iel^t man ndmlid^ oon fold^en Stdrfen ab, toeld^e nur in ganj 
geringer Slnjal^l unterfudt)t toorben jtnb, fo liegen g. 33. bie ^Jormgal^len 
13 bis 14 m ]^ol)er SSdume, mit bem 2)urd^meffer fteigenb, gtoifd^en 0,205 
unb 0,479, eö jtnb bieS aber 25dume, toie jte (»egen gu jugenblid^em 
alter) feiten gum ^iebe gelangen werben; bagegen belegen jtd^ bie 
Sormgal^len 21 big 22 m l^ol^er SSdume burd^ alle JDurc^mefferftufen 
l^inburd^ nur gwifd^en 0,461 unb 0,489, ol^ne bafe jtd^ ein gefeilterer 
Sufammenl^ang gtoifc^en JDurd^meffer unb §öfte flar nad^toeifen liefee. 
SBenn man nun toeiter bebenft, bafe in einem 33eftanbe nid^t alle 
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Sdumc gleidf) ljo6) ftnb, fo bafe bei ber Scftanbcöaufnal^mc bod^ ftctö 
SKittcIl^öl^cn ober ^öl^cnflaffcn auögcfd^icbcn »erben muffen, unb ba& 
innerl^alb berfelben bte 3)urcl^meffer oft betrdd^tlid^ bifferiren, fo bürfte 
barauö folgen, bafe eine ©ruppirung na(!^ ^öl^en unb 3)ur(i)meffern 
»cnigcr jtoecfmdfeig erfd^eint, ba§ aber eine fold^e nur nad^ ^öl^e, auf 
®runb ber alle öorfommenben SDurd^meffer umfaffenben 2KitteIform= 
}al|len, mel^r befriebigen bürfte. 6§erfd^eint bal^er bie^öl^e nxi)t 
nur alg fid^erfter 2Betfer für bte Sonittrung, fonbern aud^ 
al§ fold^er für bte Anfertigung öon ^yorntjal^Mleberfid^ten 



11. Bit fi0itmfDrttt|al|lett« 

§17. 
aSejüglid) ber a3aumformjat)len lann id) mid^ lürjer faffen, ba bie 
in § 15 gemad^ten SJorbemerfungen felbftöerftdnblid^ aud^ I)ier analoge 
Äntoenbung l^aben unb bei ber ®ru^)pirung ber ^5ormjat|len öon btn^ 
jcften ©ejtd^tspunlten ausgegangen tourbe, toie bei ben SJerbl^oljform:^ 
jal^len. ßö würben in fdmmtlid^en Sßerfud^Sfldd^en jufammenunterfud^t: 



im aUer »Ott 21—40 ga^rctt 


= 402@tämtne 


„ . „ 41-60 „ 


= 757 „ 


n n » 61 — 80 „ 


= 508 „ 


„ „ „ 81-100 „ 


= 381 „ 


„ „ „ 101-135 „ _ 


= 282 „ 



Sufammen = 2330 ©tdmme. 
33ie ergebniffe fmb jundd^ft in nac^ftelienben SabeHen toie folgt 
jufammengefteHt »orben: 

a) naxi^ öon 1 gu 1 m fteigenben ©d^eitell^öl^en unb nad^ öon 
10 ju 10 Saliren toaci)fenben aiteröflaffen (Sabette H). 

b) nad^ öon 2 ju 2 m fteigenben @d^eitell)ö]^en unb benfelben 
aitersflaffen (SabeHe I). 

c) nad^ Don 2 gu 2 m fteigenben ©d^eitell^öl^en unb 3lltergflaffen 
öon 20 gu 20 Sauren (SabeHe K). 

d) nad^ öon 3 gu 3 m fteigenben ©d^eitell^ol^en unb benfelben 
SHter^affen (Sabette L), unb 

e) nad§ öon 3 gu 3 m fteigenben @d^eitell)öl)en unb aiterSflaffen 
öott 30 gu 30 Satiren; fott)ie ol^ne jeglid^e SluSfd^eibung üon Sllterö=^ 
flaffen (Sabette M). 
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UcbcrblidEt man bte SabcHcn H— K, fo toixb man, bic ®ruppirung 
mag fein to A6)c ftc »oHc, folgcnbc SBal)mcl)mungcn machen: 

1. a)tcSruftl)bl)cn=a3aumfi)rmgal)lcnnc]^mcn, »icfold^e^ 
aud) fettiger fd)on angenommen würbe, mit »ad^fcnbet 
©d^eitelliölie ab. 

2. 2)teje 8lbnal)me ift jebod^ feineStoegö eine glei(!^^ 
mdfeige, tüic Äönig meinte, jonbern ettoa gur ^dt bc^ 
größten gdngetoac^ötl^umdberaSdnme am größten unb totrb 
üon ba an immer geringer; nnr bei fel^r l)ol)en Sdnmen, 
ettüa üon 24m, b. I). ber S^it an, ö)0 ber ^öliengutoad^ö nnr noc^ 
fel^r Hein ift, fci)eint toieber eine fleineßunal^me ber ?5orm^ 
galilen ftattjnfinben, toie bieg aud^ inStafelVI gnm Slnö^ 
brndf fommt. 

3)ie 8lbnal)me ber SBruftliölientormgal^Ien mit toadfijenber ^ijtütU 
]^oI)e erfidrt fxi) barauS, bafe ber SRefepunft immer 1,3 m Dom SSoben, 
bal^er bei l^olien Sdnmen öerl)altnifemdfetg tiefer, als bei niebrigen an^ 
genommen toirb. ^Ran erl)dlt anf biefe 8lrt bie gbealwalge Isolier 

aSdnme öerpitnifemdfeig bider nnb bie gormjal^l f = -^ Heiner nnb 

nmgefetirt. 6S fönnen j. 33. jmei SSaumftdmme gang df)nli(!)e gormen^ 
aber tro^bem üerfd^iebene ^Jormgalilen beftfeen. 3^ ertodl^ne biefe^ 
fd^on befel^alb, toeil man aB Äriterinm für ben SBertl^ ber 9lu^]^olj' 
ftdmme, ber ftd^ namentlid^ nad^ ber Sang- nnb aSoUfdöaftigteit 
rid^tet, oft bie Oröfee ber SSruftliöIienformjal^l angegeben finbet. 3Bie 
leidet eingnfelien, ift eine fold^e Angabe toertliloö. ^^olie Sdume er^ 
fdt)einen ndmlid^ bem Singe oft öoUfc^aftiger alö furje, obgleid^ beibc 
genan bie ^Jorm eines gemeinen ober parabolifd^en ÄegelS liaben lönnen. 
JDenft man jtd^ j. 33. gtoei ©tdmme üon ber Sonn beS gemeinen 
Tegels, beibe mit bem ©mnbbnrd^meffer d, ber eine aber mit einer 
@d)eitell)öl)e h, ber anbere mit 2 h, fo toirb ber SSanm üon ber Iialbcn 
^öl)e fd^on bei h in eine @pi^e anSlanfen, todlirenb ber boppelt fo I)ot)e 

l^ler nodt) einen 3)nrd^meffer üon ^ bejt|t. 2)er pl^ere SSanm l)at 

alfo, ted^nifd^ betrad)tet, als 9lufel)oIj einen üiel größeren SBertl^, ob^ 
gleid^ er aud^ nur bie iJorm beS gemeinen ÄegelS nnb nod^ überbieS 
eine Heinere gormaal^I bejt^t. 2Kan borf befel^alb barauS, ba^ niebrige 
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SBdutne eine pl^ere SrupöIienfonngalÖI bejt^en, mci)t bcn ©d^Iu^ 
jtel^en, biefelben feien be^alb aU 9lufe]^olg ted^nijd^ üemertlibarer. 
Silur gleit!) l)ol)e S3dume lajfen ftdf) in biefer SSejiel^ung öcrglei(!^en 
unb jtnb befel^alb Qltx(i) l^olie unb gleid^ ftarfe Sdume ted^nijd^ 
um jo tt)ertl)t)oller, je großer il)re ^5ormjal)len jtnb, b. % einen um fo 
größeren 2)urd^meffer ober Slblafe fte bei gleichen Entfernungen öom 
©totfabfd^nitt l^aben. 

3. äud^ beibenSaumformjat|len fc^eint, unter aSorauS:= 
fe|ung gleid)er (Sc^eitell^ölien, ba^ alter ber Seftdnbe auf 
bie^orm nid^t üon tüefentlid^em ©influfe ju fein, tt)iefol(i)e« 
au§ ben SaTieUenH— M folgt. 3(!^ l)abe be^l^alb auc^ bieSSaum^ 
formgal)Hurt)e, SEafel VI, nur mit aSerüdftd^tigung ber ^öl^en unb auf 
®runb ber in SabeHe M bered^neten burc^f(!^nittlid^en gormgaI)len, 
entworfen unb barauö folgenbe ^JormjaliWleberftd^t gefertigt. 

(SWcgpunIt 1,3 m öom S5oben). 



©(^cttel* 
aßetet 


gorm« 

aa^i 


^c^etteU 

ÜReter 


gorm« 


(Scheitel« 
^ö^e 
aReter 


gorm« 

aa^i 


©c^ettel» 
^ö^e 
aReter 


gorm« 


8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 


0,691 
0,670 
0.653 
0,635 
0,623 
• 0,610 
0,600 


15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 


0,591 
0,584 
0,579 
0,573 
0,569 
0,565 
0,563 


22 

23 
24 
25 
26 
27 
28 


0,561 
0,560 
0,560 
0,561 
0,563 
0,565 
0,567 


29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 


0,571 
0,575 
0,580 
0,584 
0,589 
0,593 
0,600 



4. 2)ie 5IRaj:imal= unb 5IRinimaltt)ertl)e ber SSaumform» 
jal^len liegen in engeren ©renjen, alö bei ben 3)erbl)olj= 
formgaI)len. ®j:treme !ommen nur an wenigen Stdmmen oor, bie 
meiften beft^en mittlere ^Jormen, fo bafe ftc^ bur^fd^nittliciie SSaumform^ 
gal)len aud^ toeit mü)x für a3eftanbeö== als für aSaumfc^d^ungen eignen. 

5. e§ folgt bieö nod^ mel)r au§ bem Umftanbe, bafe bie 
mittleren iJormjal^len ber SSerfucii^fldd^en (Seftanbeöform- 
gal^len) innerlialb glei(!^er Sllteröflaffen unb SSonitdten 
(refp. gleid^er ^ölien) nur wenig üon einanber abweichen, 
Wie fold^cS au§ folgenber Ueberficiit I)ert)orget)t: 
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Oretiaeti ber bttrci^fd^ttittlid^en SBantttfotm^al^lett hcv Sevfttd^dflftd^ett^ 



mtn 



I. SBomtät 



II. ^Bonität 



III. S3omtät IV. «Bonität 



V. «Bonität 



21-40 Solire 
41-60 „ 
61-80 „ 
81-100 ,, 
101-135 „ 



0,550—0,595 
0,544-0,597 
0,558-0,570 
0,532-0,596 
0,560—0,623 



0,597—0,752 
0,556-0,639 
0,529-0,595 
0,537-0,5% 
0,549—0,604 



0,624-0,734 
0,585-0,709 
0,547-0,597 
0,510-0,591 
0,529—0,600 



0,545-0,681 
0,564-0,709 
0,547-0,597 



0,625—0,661 



0,581—0,620 



6. entließ l^abe ic^ in ber ttad^ftel)Cttben Stabelle N bie gormjal^Iett 
aud^ nod^ nad^ ©d^eitelliöl^en unb aSruftburd^meffern georbnet, um ben 
©nflufe ber leiteten, bei gleid^en @(i^eitelf)0f)en, auf bie ^onngalilen 
lernten ju lernen. @j§ Idfet fidf) nun au§ bem öorliegenben 
aRateriale nod^ nid^t flar erlennen, ob bei ein unb berfelben 
@(!^eitell)0]^e bie 5ormja{)len mit mad^fenbem SSruftburd^^ 
mef jer junef)men; jebenfalU ift bie 3ii^^^^c ^^^ ^i^^ jo 
geringe, ba§ jid^ eine ©ruppirung ber f?ormjaI)Ien naij 
@d^eiteIf|oI)en unb Sruftburd^mejjern jundd^ft nid^t lol^nte. 

7. 2)ie Äönig'jd^en SaumformjaI)len jinb für niebrige 
nnb l^ol^e SSdume l^öd^ft unjuöerldjfig, ftimmen nur in ben 
mittleren ^öl^en einigermaßen mit ber SBirflid^Icit, bagegen 
tragen fie baö ®e^)rdge miUfürlic^er unb auögebel^nter 
3nter^)oIationen fet)r beutlid^ an fid^. StabcHe VI, in tüeld^er 
id^ einige ber Äönig'fd^en gormflaffen in il)rem SSerlaufe jur S)ar= 
fteHung brad^te, liefert bie SSelege für biefe a3el)au^)tung. ©ieÄönig^ 
fd)en gormgafilen »erlaufen ndmlid) in allen gormflaffen in einer gaiQ 
geraben abmdrt^fteigenben Sinie, mas gegenüber ber S^ttjadie un= 
möglid^ ift, bafe bie T^ötm^alilen ber SSeftdnbe in erfter Sinie öon 
bem ßdngentoud^ö abl)dngen, ber aber in öerjd^iebenen Sebenöaltern 
ein fel)r öerfd^iebener ift. ©ö ift j. 33. ganj unmöglid^, baß 5; 7,5 
ober 10 m ])oi)t SSudien I. f^ormflaffe bie Keinen ^oxm^aiikn 0,568, 
0,562 unb 0,556 l)aben foUen; dl)nlid^e§ gilt aud^ öon ber jtoeiten 
gormflaffe. Äönig I|at offenbar bie gormja^len üorgugömeife in nal^e 
tiaubaren unb liaubaren aSeftdnben mittlerer ^öl)en unterfud^t unb au§ 
ben gefunbenen ©rgebniffen aud^ auf bieienigen niebriger unb Iiol^er 
S3eftdnbe gefd^loffen, fonft l^dtte er nid^t ju bem SRefultate gelangen 
fönnen, baß biefelben nad^ ben ®efe^en einer aritl)metifd^en SReil^e 
erfter Drbnung abnel)men, b. l). in einer geraben Sinie »erlaufen. 
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in. Anttiettlittitaett. 

§18. 

@l^c td^ meine Arbeit über bie %oxmidi)ltn abjdiHefee, tüill id) nod^ 
furj geigen, tüie bie gemon^nenen ©rgebniffe in ber forftlid^en ^rapiö bei 
Seftanbeöjd^d^ungen öemenbet merben fönnen. Slad^ bem bi§ je^t 
gejagten liegt ba§ ßnbrejultat aller Unt^ rfud^ungen nnb SSetraditungen 
in ben beiben einfad^en Stabellen @eite 185 unD 197, toeld^e i;*^ ber 
größeren Ueberjtditlici^feit toegen, j(f)liefeli(f) nod^ in nadiftel^enbe %oxm 
bringen »ill: 



Bieter 


S)crb{)ol3» 


a3aum. 


(ac^cttel» 
mut 


2)crb^oIa» 


23aum* 


Sormaal^l 


gormja^I 


7 


0,160 


0,713 


21 


0,470 


0,563 


8 


0,188 


0,691 


22 


0,475 


0,561 


9 


0,210 


0,670 


23 


0,480 


0,560 


10 


0,237 


0,653 


24 


0,484 


0,560 


11 


0,265 


0,635 


25 


0,488 


0,561 


12 


0,300 


0,623 


26 


0,492 


0,563 


13 


0,332 


0,610 


2f 


0,496 


0,565 


14 


0,369 


0,600 


28 


0,499 


0,567 


15 


0,400 


0,591 


29 


0,503 


0,571 


16 


0,422 


0,584 


30 


0,507 


0,575 


17 


0,440 


0,579 


31 


0,510 


0,580 


18 


0,452 


0,573 


3? 


0,513 


0,584 


19 


0,460 


0,569 


38 


0,515 


0,589 


20 


0,465 


0,565 


34 


0,517 


0,593 








35 


0,520 


0,600 



2)ie öorftel^enben ^ormgal^len bienen ju ^oljmaffenermittlungen 
einzelner aSdume, öorjug§»eije aber ganjer,^od)malb=a3eft&nbe,. 
tüeld^e unter mittleren @(f)lufet)er]^ältnif[en gett)a(]^fen finb, b. I|. für 
bie meiften in ber ^rap§ üorfommenben iJäHe. 8lu(j^ für Saume, 
»eld^e längere 3^tt im Sidit« unb Slbtrieböfd^lage ftanben, eignen pe 
jtd) no(]^, »enn man ben einzelnen ^ormjal^len guta(j^tli(]^ einige ^unbert- 
tl^eile jufügt. ^Dagegen jtnb bie ^J^nnjalilen weniger für Säume ge* 



Digiti 



izedby Google 



201 

eignet, »eld^e ftetö im freien ober ijoUrten ©tanbe ^ä) befanben, toie 
j. S. Dberl^olgbdume im 5Wittel»aIb, ober Sdnme an^ bem ^Jemelbetriebe. 
5yür bieje jeltner oor!ommenben Setrieb^arten muffen no(J^ befonbere 
Safeln entworfen toerben. 2)ie ®rünbe, »efel^alb bie oorftel^enben 
"Jormjal^len toeniger iuüerldfftg für bie Äubirung einzelner ftel^enber 
Sdume ftnb, tourbe bereite au^einanbergefe^t. 2)agegen ftnb fte für 
Seftanbeöfd^d^ungen gonj befonbere brau(j^bar unb l^aben ben großen 
3Soriv)eil, bafe ba§ ^dKen oon ^robeftdmmen Dur(j^ jte entbel^rlid^ wirb. 
SBoHte man j. 33. bie aSanml^oIjmaffe eineö SSeftanbe^ (®efammt= 
maffe e;rcl. @tod= unb aBurjel^olj) ermitteln, fo todre berfelbe jundd^ft 
bei 1,3 m über bem 23oben in Slbftufungen ber 2)urd)meffer etoa oon 
2 ju 2 cm ju Ilu^)piren. |)ierauf mdre bie mittlere ©(j^eitell^öl^e be§ 
Seftanbe^ (^b^t oom @todabfd)nitt biö jur dufeerften @pi|e), etroa' 
mittelft beö ^Jauftmann'fd^en ^öl^enmefferö ju ermitteln, ^mi) 
aRultiplüatton ber Äreiöfldd^enfumme G be§ SSeftanbeö mit ber mittleren 
a3eftanbe§l)öt)e H unb ber biefer entfpred)enben unb au§ oorftel)enber 
S:abette ju entnel^menben SSaumform^atil f ergibt ftcf) bann bie SSaum^ 
l)oljmaffe M be^ SSeftanbeö nad^ 

M = G.H.f. 

2)ie Ärei^fldd^enfumme be§ SSeftanbeö 1,3 m über bem SBoben 
mirb am jd^nellfien unb ftd^erften mittelft ber Äreiöfldd^enfummentafeln 
für 5Wetermafe oon ©edenborff, gbertö ober mittelft beö w'&olg:: 
red^ner^'' oon @angl)ofer ermittelt.' 

aSeifpiel: eingenommen in einem SSeftanbe (ober auf einer 
^robeflddie, im §at(e man itid^t btn ganjen SSeftanb Ilnppiren tooKte) 
rodren mittelft ftammmeifer Slufnal^me gefunben loorben: 

67 @tdmme oon 26 cm SSruftburd^meffer 



98 


ff 


tt 


28 


150 


ft 


. ff 


30 


280 


n 


tl 


32 


330 


tt 


tt 


34 


210 


ff 


tt 


36 


160 


tt 


tt 


38 


89 


H 


H 


40 



fo l^aben biefe fdmmtlid^en ©tdmme nad) ben oon ©erfenborff'fd^cn 
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S^afcln, »cld^c bic Jtrctöflddicnjummc f fttig bcrcd^nct, für 1—100 ©tämuic 
entl^alten, folgenbc ^eiöfldd^cnjummcn auSgcbrüdt in Ouabratmctcm : 

67 ©tdmmc t)on 26 cm = 3,557 qm 



98 


n 


II 


28 „ = 


6,034 „ 


150 


n 


II 


30 „ = 


10,600 „ 


280 


n 


II 


32 „ = 


22,520 „ 


330 


II 


II 


34 „ = 


29,960 „ 


210 


II 


II 


36 „ =-- 


21,380 „ 


160 


II 


II 


38 „ = 


18,150 „ 


89 


II 


II 


40 „ = 


11,184 „ 



©ummc == 123,385 qm 

^at man nun bic mittlere 33eftanbeöl)ö]^e 20 m gefunben, jo eut= 
])fx\(i)i biejer nad^ öorftel^enber Sabctte bie Saumformjal^l 0,565 unb 
bie ^oljmaffe M beS Seftanbeö ift balier: 

M = G . H . f = 123,385 • 20 • 0,565 = 1394,25 geftmeter. 

e^ mirb ftd^ em^fel^len, bie mittlere 35eftanbe^pl)e öorjugömeije 
burd^ 3Keffung mittell^olier ©tdmme abjulciten, weil biefe in allen 
gleid^alterigen unb fd^on frul^er orbnungMdfeig burd^forfteten Seftdnbeu 
ftetö in übertt)iegenber SRel^rl^eit öorl^anben jein »erben. @ine ganj 
matl^ematifd^ jd^arfe .^öl^enbeftimmung, nadf) ber ^Jormcl für bie a3e= 
ftimmung ber mittleren Seftanbeöpl^e tt)irb in jiemlid^ normal er^ 
toad^jenen Seftdnben fftr toirtl^jdiaftlid^e S^JedEe meift nid^t notl^ioenbig 

'jein-0 

kommen jebod^ in einem Seftanbe fel)r abn)eid)enbe ,^öl)en üor, 
bann muffen mel^rere ^olienflaffen auögefd^ieben unb in jeber bie 
3Jüttell)ö]^e beftimmt »erben. 2)ie ^oljmaffe ergibt fid^ bann in d]^n= 
lidier SBeife, nur mufe in biejem %<jXit bie Äreiö^dd^enfumme ber 
©tdmme jeber |)b]^enflaffe K, K', K'' . . ., fo»ie bie mittlere ^öl)e 
H, H', H" . . ., jeber Älaffe ermittelt unb bie jeber ber legieren 



1) S3c3cid|ncn h,, h,, h, . . . bic ^öl^cn, g,, g,, ga . . . bic ^ciöfläö^cnfummctt 
ber cingclncn @tdrlcflaffcn, fo ift bcfanntürf) bic mittlere SScftanbc^l^ö^c 

h.g,4-b,g, + hag, + .. . 
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cntjprcd^cnbc fjormgal^l f, f, i" . . . angctocnbct »erben. 3)ie ent= 
jpred^enbe ^olgmaffe ergibt pd) bann na(j^ ber %oxmd: 

M-K.H.f + K'.H'.f' + K".H".f" • • • 

SBiK man ftatt ber Sauuil^oljmaffe nur bte SJerbl^olgmaffe (ober* 
trbtf(f)e ^oljmaffe epcl. SReiSl^oIj) l^aben, jo »trb natörlid) genau fo 
öerfal^ren, nur toirb ftatt ber 35aumformjal)l bte S)erbi)oljfonnja]^l 
eingefilgt. 

^ä) bin ber feften Ueberjeugung, bafe man mit öor= 
ftelienben ^Jormjal^len für bie 3fiotpu(J^e, fotoie mit ben 
bereite 1876 öeröffentltc^ten für \>xt%x6)tt, fel^r jufrieben:^ 
ftellenbe Siefultate erl^alten toirb. 



1) SJcrglelö^c hierüber bc« SJerfaffcr« ^tt^xhuä) ber J&olamegfunbc. ßwe^t« 
5luflagc. SBßlen 1875. 



^cud Bon (Üebt. Ungec (%fi. Ofttimm), Cerliit, ®(^5neBerget1it. 17 t. 
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Paul Geifsler, Kunsiwerkstan/Berßn. ö 



Digiti 



izedby Google 



p. 



Tafel V 



90 



100 



110 



120 



-- f- 



hin^vieit 



.e- 



ha 



i 



Bonxtäp 



Bönaät/. 



^YlBvTvkät 



o"- 






t t-- 



^^pi^^i^ i^i^*^ ^iwö ^^. 



\ — h 



Bhi 



l ■..^-■ ■ 












3t 



m 



! i 
4--i 



-f— 



trr-r 






/v.j 



rt , 

--4— i- -4— |-.-f--r -4- 

I 










-T 1 

i-L. 



+-f 



1900 
1800 



l-O. 



TT 



noo 

1600 



— -1 (~ 

I 



;-i4-.- 



i ,1- 



1500 
1400 
1300 



H-i" 



■■4-+- 



•-f- 



F 
^ 



2000 



1200 g 
1100 g 

1000| 



900ä 

sooft 

700 
600 
500 
400 
300 
200 
100- 



120 



-j^._.^_g.g^ CjOOQ IC 



Digiti 



izedby Google 



Tafel \I. 



45 



50 



55 



\ 1 



-r- 1- 



P^. 



•pm;J 



cjrsi c' it 



4^ 



1 t 



fiir 



Äd KT.! 



^- -| .-+-. 



:j4/9«i^/.l 



i-.-J 



t- f 



t-f-t 

I ! t 



i- + 



I 

■t- r' 



4 |. . 



ajelHö] 



>l[i^ii^e 



i-4- i 



+- -I 



I 



1 1 ! ' 

-i- ! i r 



1 I 
I i I 



H 1- 



■■'--'-4- r 



Form 

zahlen 

0.90 



i - !- 



! I 



-^ i - -t- 



...-f . -+ - 



:-t- + - 



i-f- 



4- .1.. .| 



t^ T 



- -+- 



^ ,- ■ 



1- t - 



4*- ■ 



J_..|.^,. 



Htt-+-^ 



-\-t 



o.ao 



0,10 



0.60 



0,50 



0,40 



0,30 



0.«l 



45 



SO 



«S 



0.10 

Form 
zahlenJ 



•n«,,i r»^;!-»^?^^ i/,,«>^*.-^^i *-** 13 1;. 



4dby Google 



Digiti 



izedby Google 



Digiti 



izedby Google 



I 



Digiti 



izedby Google 



